Resolucoes
J _ Capitulo5 NG

Lancamento obliquo e lancamento horizontal

ATIVIDADES PARA SALA

01) a) Dados: V2 =1408;g=10 m/s’;0=22,5%,D=7,04 m.

Caso o estudante ndo se lembre da expressdo do
alcance horizontal (D) para o lancamento obliquo, ela

pode ser deduzida.
AY

}
Da figura, v,, = v,cos 6 e v, =v,sen 0.
Calcula-se o tempo de subida (t), lembrando que, no
ponto mais alto, a componente vertical da velocidade é
nula (vy =0).
Da funcéo horéria da velocidade: V, =V, — 9t tem-se:
O=vesenB—-gt, =t = Yosen®
Como o tempo de descida (t ) é igual ao de subida, o
tempo total (t,) é a soma dos tempos.
v,sen 6
79 )

A componente horizontal da velocidade se mantém

Assim, t; =2t, =>t;=2-

constante (v, = v,). Assim, no eixo x, 0 movimento é

X

uniforme:

AX = Vo, I

Quando Ax = D, o tempo é o tempo total.
Entéo:

2
D=v,,t; =>D=v,cos G(ZVOSGHOJ =D =-22sen Bcos 6.
9 g

Essa expressdo permite concluir que, para dngulos com-
plementares, o alcance horizontal é o mesmo, pois eles
tém senos e cossenos trocados.

Continuando a deducéo, lembre que 2 sen 0 cos 6 =
sen (20).
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Finalmente:

V2
D=-"sen (26)
9

Colocando os valores dados, tem-se:

2
_\/70 . Z_M— 70’4
7.04= 1Osen(2 225)= Vo= send5° 1,408
2
70,4
= 5704 = 100= Vo =100 = v, =10 m/s

Anova aceleragdo da gravidade (g') € 1% menor, ou seja,
99% de g. Assim: g' = 0,99 e g = 0,99(10) = 9,9 m/s2.
Aplicando novamente a expressdo deduzida, o novo

alcance horizontal (D') sera:

2 2
D= Y2 5en(20) = D' = 12 (0,704) = 0% 5 D'=7,11m
. 9,9 9.9

@ Dados: g =10 m/s’; J2 =14:0=45° vo =20 m/s.

Considere desprezivel a resisténcia do ar e que, ao
parar a bola, o pé do artilheiro estava bem préximo ao
chdo. Assim, considera-se o ponto de lancamento e o
ponto de chegada pertencentes a um mesmo plano
horizontal. Entdo, o tempo de subida (t) é igual ao de
descida (t,).

Sendo, no ponto mais alto, a componente vertical da

velocidade (vy) nula, calculam-se esses tempos:

v, =Vo,—gt=0=v,sen 0 -gt,=

N
NI

vesen 8 20sen 45°
t = = =

=t =2
=T g 10 10 e veE

O tempo total é:

t=2t, =t =225

. Na horizontal, o movimento é uniforme. A velocidade v _é:

N

Vv, =V, COos 0 =v,cos 45°=2072—10\/§ m/s

O alcance horizontal é:

D=v,t; =(10v2)-(2v2)=D=40 m
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No ponto de altura maxima, a componente vertical da velo-
cidade é nula, restando apenas a componente horizontal;
portanto, v, =10m/s, que é constante. Como 6 = 45°,
Vo, =Vo, =10m/s, logo:

VS=V§X+V§y =Vv2=10+10° = v, =102 m/s

a) A velocidade minima ocorre quando o projétil atinge a
altura méxima, pois, nesse momento, v, = 0, restando
apenas v,, que é dada por:

v, =V, cos 53°=v =50-0,60=v =30m/s
b) Na horizontal, tem-se:
X=Xg+Vo t=X=X,+V,cos53° -t
x=0+50-060-5=x=150m
Na vertical, tem-se:
Yty tetg-
Y =Yo+Vo, 29

Y=Y, +Vg-sen 53°~t—%g~t2

y=O+50-O,80-5—%~10~52:y:75m

Portanto, em relagdo ao ponto de langcamento, o projé-
til se encontra no ponto (150; 75) apds 5 min da partida.

a) Considerando o movimento na vertical, tem-se:

Y=YotV, -t+%g-t2:>
‘|,25=0+Ovt+%-10-t2:>t=0,5s

b) Considerando o movimento na horizontal, tem-se:

X=Xg+Vy - t=4=0+v, -0,5=v, =8m/s

~ ATIVIDADES PROPOSTAS

(o

As componentes horizontais das velocidades das pedras
sdo constantes, o que caracteriza um movimento retilineo
uniforme.

B

Na horizontal, o movimento ¢ uniforme; logo:
x=x,+v t=>x=40"1

Para x = 240 m, encontra-se o tempo de voo:
x=40t=240=40-t=>t=6s

04)

I. Caso o vento esteja a favor do movimento da bola:
X'=v, -At=x'=(40+5)-6
x'=45-6=>x'=270m
D=x'"-x=D=270-240 =D =30 m (apds o ponto B)

Il. Caso o vento sopre em sentido oposto ao movimento

da bola:

x"=v, -At=x"=(40-5)-6
x"=35-6=x"=210m
D=x-x"=D=240 m-210 m
D =30 m (antes do ponto B)

D Voyz
29
é igual na Terra e na Lua, a Unica grandeza a ser
observada é a gravidade. Como a gravidade na Lua
é menor, a altura atingida serd maior.

No ponto mais alto, existe apenas a componente
horizontal da velocidade, que é constante durante

todo o movimento.

l. (V) Aaltura maxima é dadaporh_, = . Como v

v, -sen 20

O alcance é dado por a= .Comov,e8

sdo iguais nas duas situagées,% Unica grandeza a
ser observada é a gravidade. Como a gravidade é
menor na Lua, o alcance sera maior.

Desprezando a resisténcia do ar para uma mesma
altura, tem-se uma mesma velocidade.

V. (V)

Calculando a componente vertical inicial da velocidade,
tem-se:
Vo, = Vo -sen30° = v, =200-0,5= v, =100 m/s

A equacdo horériadey é:

Y =Yo+V, -t—%g’cz:>y=O+‘|OO-t—5’t2
Paray = 480 m:

t'=8s

480 = 100t — 5t” = 5t° — 100t + 480 = 0
t"=12s

Portanto, a diferenca de tempo é dada por 12s-8s=4s.

D

O tempo de queda do corpo A é igual ao tempo de queda
do corpo B; portanto, t, = tz pois o movimento vertical
de ambos é uniformemente variado. Imediatamente antes
de tocar o chéo, a velocidade do corpo A é maior que a
velocidade do corpo B, v, > v,, pois, além da velocidade
vertical de A, que é igual a de B, o corpo A possui veloci-
dade na horizontal.

No ponto de altura méxima, a componente vertical da velo-
cidade é nula, restando apenas a componente horizontal;
portanto, v, =V, - cos 6, e a aceleragdo da gravidade é g.

Para uma mesma altura, tem-se uma mesma velocidade,
lembrando que a aceleragédo é constante no ponto Q:v e g.
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ma’x.=2.g

também é.

; como h_, éigual nas trés situagdes, entdo v,
max. y

Vv
0, ;. ~ . ~ ~
t, =—=; como Vo € |gua| nas tres situagoes, entao os tem-
Y

s

pos de subida e os tempos totais também sdo. Quanto
maior for o deslocamento horizontal no mesmo intervalo
de tempo, maior seré a intensidade da componente hori-
zontal da velocidade.

I. (F) De acordo com o Principio de Galileu, esses movi-
mentos sdo independentes.

I (V)

1. (V)

) vV, - sen20
IV. (V) O alcance é dado pora=-—4*———.
V. (F) A componente vertical é nula, mas a componente

horizontal é constante; logo, a resultante é v =v..

O mddulo da velocidade resultante ndo muda em cada
ponto da trajetéria, de modo que v, = v,

Ambos os projéteis sdo submetidos ao mesmo tipo de
aceleragdo (aceleragdo da gravidade). Logo, a, = a,.

V,EV.V,F. F

(F) O alcance serd méaximo para v, = 45°.

V)

V)

(F) Foi desprezada qualquer forma de atrito.
(F) O alcance seria menor.
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