
RESOLUÇÕES DAS ATIVIDADES

MATEMÁTICA FUNDAMENTAL

1a Série – Ensino Médio 1

Números naturais I

Aula 1

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 1 013 015 616 007.

02 	 1 000, 1 002, 1 004, ..., 2 016.
2 016 – 999 = 1 017 números ⇒ 508 números ímpares e 509 
números pares. 

03 	 1 a 9 ⇒ 9 números · 1 = 9 algarismos.
10 a 99 ⇒ 90 números · 2 = 180 algarismos.
100 a 387 ⇒ 288 números · 3 = 864 algarismos.
9 + 180 + 864 = 1 053 algarismos.

04 	 a)	
↓ ↓↓↓↓
5 · 5 · 5 · 5 · 5 = 3 125 números.

b)	

↓ ↓↓↓↓
4 · 4 · 3 · 2 · 1 = 96 números.

Não pode ser zero

05 	 1 a 9 ⇒ 9 números  · 1 = 9 algarismos.
10 a 99 ⇒ 90 números · 2 = 180 algarismos.
Para encontrar o algarismo que ocupa a posição 2 016, 
ainda faltam 2 016 – 189 = 1 827.
Para encontrar a quantidade de números de 3 algarismos 
que pode ser formado, tem-se 1 827 : 3 = 609.
Assim, 99 + 609 = 708. Logo, o algarismo 8 ocupa a posi-
ção 2 016.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 C

	
13 __98 207

centena de milhar

02 	 C
3 unidades de milhar
0 centenas
6 dezenas
4 unidades

03 	 a)	 5 ordens e 2 classes.
b)	 347
c)	 34 762 : 7 = 4 966
d)	 34 · 2 = 68 + 1 = 69 meias unidades de milhar.

04 	 B
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28
52 – 28 = 24

05 	 98 a 99 ⇒ 2 números · 2 = 4 algarismos.
100 a 999 ⇒ 900 números · 3 = 2 700 algarismos.
1 000 a 9 999 ⇒ 9 000 números · 4 = 36 000 algarismos.
10 000 ⇒ 1 número · 5 = 5 algarismos.
4 + 2 700 + 36 000 + 5 = 38 709 algarismos.

06 	 800 litros – 156 litros = 644 litros.
40 litros a cada 6 minutos ⇒ 4 litros em 0,6 minutos ⇒ 644 
litros em 96,6 minutos.
60 min + 36 min + 0,6 · 60 s = 1 hora, 36 minutos e 36 segundos

07 	 1 + 2 + 3 + 4 + ... + 2 016 = 
(1+ 2016) · 2016

2
 = 2 017 · 1 008 

= 2 033 136

Números naturais II

Aula 2

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 A relação entre x e y é x = y.

02 	 x = 128, y = 256 e z = 512.
a)	 128 + 256 = 384
b)	 512 – 128 = 384
c)	 (512 : 256)4 + 2 000 = 24 + 2 000 = 2 016

d)	 128 · 256 · 512
1024

 = 128 · 128 = 16 384

03 	 12 alunos não gostam dessas duas disciplinas.

31 – 23 = 8 28 – 23 = 5

48 – 36 = 12

PortuguêsMatemática

48 alunos

23

04 	

Fazendo n = 7 ⇒ m = 9
Logo, m – n = 2.

9 7
m 4 n 6

– 9 7
3 m 8 n

9
5 4 8 m
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05 	 a)	� a + b = 9 
0 + 9 = 9 
1 + 8 = 9 
2 + 7 = 9 
3 + 6 = 9 
... 
8 + 1 = 9  ⇒  a : b = 8 : 1 = 8 
9 + 0 = 9 
Logo, para a + b = 9, o maior valor de a : b é 8.

b)	 I. � 2 016 : 12 = 168 
O número 2 016 está localizado no 168o quadrado.

	 II.  3a linha e 4a coluna.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 a)	 301 468
b)	 8 000
c)	 3 + 0 + 1 + 4 + 6 + 8 + 7 + 5 + 9 + 2 = 45
d)	 5 000 000 000 – 3 014 687 592 = 1 985 312 408
e)	 3 · 2 = 6

02 	 a)	 1 000 a 9 999 = 9 000 números.
b)	 1 023 – 987 = 36.

03 	 D
Primeiramente, calcula-se o total de períodos (x) que pre-
cisam ser jogados para que a criança obtenha os 9 200 
tíquetes: x = 9 200 : 20 = 460.
Como cada período jogado custa 3 reais, o total gasto 
será 460 · 3 = R$ 1 380,00.

04 	 A
Calcula-se o ganho por ação de cada investidor por meio 
da diferença entre o valor da venda e o da compra. Os 
valores de compra e venda são retirados do gráfico de 
acordo com a hora em que foram efetuados. Aquele cujo 
valor for maior é o que fez o melhor negócio, uma vez que 
todos venderam a mesma quantidade de ações.
Investidor I ⇒ 460 – 150 = 310 (Lucro)
Investidor II ⇒ 200 – 150 = 50 (Lucro)
Investidor III ⇒ 460 – 380 = 80 (Lucro)
Investidor IV ⇒ 100 – 460 = –360 (Prejuízo)
Investidor V ⇒ 200 –100 = 100 (Lucro)
O maior valor é R$ 310,00, portanto quem fez o melhor 
negócio foi o investidor I.

05 	 A = 64 – (9 · 7 + 1) : 16 – [(9 – 8)5 + 81 : (25 + 2)]2 – 37
A = 64 – 64 : 16 – [1 + 3]2 – 37
A = 64 – 4 – 16 – 37
A = 7
Logo, 288A = 288 · 7 = 2 016.

06 	 7, 10, ..., a, b, c.
↓ ↓ ↓ ↓ ↓
1a 2a ..., 99a 100a 101a.
↓ ↓ ↓ ↓ ↓

4 + 3 · 1 4 + 3 · 2 ..., 4 + 3 · 99 4 + 3 · 100 4 + 3 · 101

Assim, têm-se:
a = 4 + 3 · 99 = 301;
b = 4 + 3 · 100 =304;
c = 4 + 3 · 101 =307.
Logo, a + b + c = 301 + 304 + 307 = 912.

07 	 E
I.	

C
x

D
y

U
z

x y z
100 10

100 10= + +

II.	 Trocando unidades com dezenas
	 100x + 10z + y = 100x + 10y + z + 18
	 9z – 9y = 18
	 9 · (z – y) = 18
	 z – y = 2 ⇒  y = z – 2

III.	 Trocando dezenas com centenas
	 100y + 10x + z = 100x + 10y + z + 180
	 90y – 90x = 180
	 90(y – x) = 180
	 y – x = 2 ⇒  y = 2 + x

IV.	 De (II) e (III), tem-se:
	 z – 2 = 2 + x
	 z – x = 4

V.	 Trocando unidades e centenas
	 100z + 10y + x = 100x + 10y + z +  w
	 99z – 99x = w
	 99 · (z – x) = w ⇒  w = 99 · (4) = 396

Divisibilidade I

Aula 3

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 2 016 : 7 = 288. Sim, pois sua divisão é exata.
b)	 Sim, pois todo número que termina em 5 é divisível por 5.
c)	 216 216 : 13 = 16 632. Sim, pois sua divisão é exata.
d)	 Sim, pois a soma dos algarismos de 2 016 (2 + 0 + 1 + 6 

= 9) é divisível por 3.
e)	 Sim, pois todo número é divisível por 1.

02 	 C
4 580 254 – 7 = 4 580 247

03 	 a)	(    ) 13 – 8 = 5. 
b)	( × ) 109 – 18 = 91 ⇒ 9 – 2 = 7.
c)	( × ) 110 – 12 = 98.
d)	( × ) 1 882 – 6 = 1 876 ⇒ 187 – 12 = 175 ⇒ 17 – 10 = 7.
e)	( × ) 3 982 – 6 = 3 976 ⇒ 397 – 12 = 385 ⇒ 38 – 10 = 28.
f)	 (    ) 6 769 – 16 = 6 753 ⇒ 675 – 6 = 669 ⇒ 66 – 18 = 48.

04 	 a)	 99999 31

24 3225( )

	 Logo, 99 999 – 24 = 99 975 é o maior número natural 
formado por cinco algarismos divisível por 31.

De (IV)
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b)	 4769 13

11 366( )

	 Logo, k = 11. Assim, k + = + =89 11 89 100  = 10.

05 	 C

1000 6

4 166  
⇒

 

997 6

1 166

Logo,
6 · 1 + 1 = 7
6 · 2 + 1 = 13
6 · 3 + 1 = 19
...
6 · 166 + 1 = 997

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 20016 216

144 92

 ⇒ 216 – 144 = 72

02 	 a)	 J = 1, 4 e 7
b)	 J = 0
c)	 J = 0
d)	 J = 8

03 	

999999 1680

999600 595

399

999 999 – 399 = 999 600

14, 15, 16 2

7, 15, 8 2

7, 15, 4 2

7, 15, 2 2

7, 15, 1 3

7, 5, 1 5

7, 1, 1 7

1, 1, 1 24 · 3 · 5 · 7 = 1680

04 	 a)	 2 016 2

1 008 2

504 2

252 2

126 2

63 3

21 3

7 7

1 25 · 32 · 7

	 D(2 016) = 6 · 3 · 2 = 36

b)	
1

2 016 2

1 008 2

504 2

252 2

126 2

63 3 3

21 3 9

7 7 7, 21, 63

1

	 Os divisores naturais ímpares de 2 016 são 1, 3, 7, 9, 21 
e 63.

c)	
343 7
49 7
7 7
1 73

	 Como 2 016 tem apenas um fator 7, deve-se multiplicar 
por 49.

05 	 74 = 7 · 7 · 7 · 7 = 2 401 ⇒ 2 401 – 2 = 2 399.
Sim, 2 399 é primo.

06 	 A = 23 · 37 · (22)4 · 55 · (2 · 3)2 · 78 · (23)2 · (32)3 · (2 · 5)10

A = 23 · 37 · 28 · 55 · 22 · 32 · 78 · 26 · 36 · 210 · 510

A = 229 · 315 · 515 · 78

07 	 E
Como N = 2x · 5y · 7z não é múltiplo de 7, logo, z = 0.
O número de divisores positivos de N, diferentes de N, é 
(x + 1) · (y + 1) · (z + 1) –1.
Como z = 0, então: 
(x + 1) · (y + 1)· (z + 1) –1 = (x + 1) · (y + 1) –1

Divisibilidade II

Aula 4

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 m.d.c. (A, B) = 22 · 52 · 76

b)	 m.m.c. (A, B) = 23 · 34 · 53 · 77 · 115 · 132

c)	 m.m.c.(A,B)
m.d.c.(A,B)

=
2  3  5  7  11  13

2  5  7

3 4 3 7 5 2

2 2 6

· · · · ·
· ·

 = 2 · 34 · 5 · 7 · 115 · 132

02 	 B

	 48, 64 2

24, 32 2

12, 16 2

6, 8 2

3, 4 24 = 16
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D(16) = {1, 2, 4, 8, 16}. Logo, são cinco divisores.

03 	 a)	 15, 18, 30 2
15, 9, 15 3
5, 3, 5 3
5, 1, 5 5
1, 1, 1 2 · 32 · 5 = 90

	 90 · 11 = 990
	 990 + 11 = 1 001
	 Assim, Roberto comprou 1 001 figurinhas.

b)	 J = 22 · 34 · 5 · (72)3 · (2 · 5)3 · 54

	 J = 22 · 34 · 5 · 76 · 23 · 53 · 54

	 J = 25 · 34 · 58 · 76

	 D(J) = 6 · 5 · 9 · 7 = 1 890

04 	 D
x + y = 565 ⇒ x = 565 – y 

565

15 21

– y y

565 – y = 21y + 15
22y = 550
y = 25
x = 565 – 25 ⇒ x = 540

05 	 a)	 68813

17

a 5557

13

a

	 68 813 – 17 = 68 796
	 5 557 – 13 = 5 544

12 2 2 4
68 796 5 544 2 268 1 008 252
2 268 1 008 252 (0)

	 Resposta: 252.

b)	 1 1 1 1 3
234 143 91 52 39 13
91 52 39 13 (0)

	 234 + 143 = 377 : 13 = 29
	 O livro deverá ter 29 páginas.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 a)	 m.d.c. (125, 403) = 1
b)	 m.m.c. (125, 403) = 125 · 403 = 50 375

02 	 A
2 + 3 + 5 + 7 + 11 + 13 + 17 + 19 + 23 + 29 + 31 + 37 + 41 
+ 43 + 47 = 328

03 	 1 2

624 416 208

208 (0)

Logo, cada pedaço deve medir 208 metros.

04 	 10, 15 2
5, 15 3
5, 5 5
1, 1 30 min = 30 · 60 = 1 800 s

05 	 E
Considere os três números x, x + 3 e x + 6.
Do enunciado, tem-se:
4x = 3(x + 6) ⇒ 4x – 3x = 18
x = 18
Dessa forma, os três números são 18, 21 e 24, e sua soma, 
18 + 21 + 24 = 63.

06 	 a)	 n

q

5

3

	 n = 5q + 3
	 4n = 4 · 5q +12
	 4n = 5 · (4q + 2) + 2
	 4n = 5q' + 2
	 Portanto, deixa resto 2.

07 	 D = d · q + r, 0 ≤ r < d
d = 8

r = 
q
2

D = 8 · 2r + r
D = 17r
Os possíveis restos da divisão por 8 são {0, 1, 2, ..., 7}, e os 
possíveis dividendos (D) são:
D = 17 · 1 = 17
D = 17 · 2 = 34
D = 17 · 3 = 51
...
D = 17 · 7 = 119
Soma = 17 · (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7) = 17 · 28 = 476

Números inteiros

Aula 5

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 15 + 8 = 23
b)	 | x | = 2 016 ⇒ 2 016 · 2 = 4 032 + 1 = 4 033
c)	 O sinal negativo repetido uma quantidade par de 

vezes torna-se positivo, portanto o interior do parên-
teses permanece o mesmo. Assim, o resultado é 8.

d)	 – |–2 017 x| + x = –2 017x + x = –2 016x.

02 	 F, F, F, V, V
	 (F)	
	 (F)	
	 (F)	
	 (V)	 m.m.c. (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) = 2 520. ⇒ 2 · 5 · 2 · 0 = 0.

(V)	 – 36 : 18 + 64 : (–32) – [– 1 · (–5) – 9 + 14] =
	 = –2 – 2 – [+5 – 9 + 14] ⇒ = –4 – 5 + 9 – 14 =
	 = –14.

b)	 x 11

2

y 11

3

	 x – 2 + y – 3 = x + y – 5
	 Deve-se subtrair 5.
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03 	 C
(a2 – b2) = 15    ⇒ (a + b)(a – b) = 15 

(não convém)
(a + b) = 1
(a – b) = 15

⇒ a = 8 e b = –7

(a + b) = 3 
(a – b) = 5

⇒ a = 4 e b = –1

(a + b) = 15
(a – b) = 1

⇒ a = 8 e b = 7

(a + b) = 5
(a – b) = 3

⇒ a = 4 e b = 1

Soma = 8 + 7 + 4 + 1 = 20	      

(não convém)

04 	 J = 1 – 2 + 3 – 4 + 5 – 6 + 7 – 8 + ... + 2 015 – 2 016
–1 –1 –1 –1 –1

J = –1 · 1 008
J = –1 008

a)	 –J
7

=
1008
7

= 144 =12

b)	 –16 · (–1008)
63

= 16 · 16 = 4 · 4 = 4

05 	 D
8 645 5
1 729 7

247 13
19 19
1

19 · 5 = 95
13 · 7 = 91
95 + 91 = 186

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 a)	 Conjunto dos números naturais.
b)	 Conjunto dos números inteiros.
c)	 Conjunto dos números inteiros não nulos.
d)	 Conjunto dos números inteiros não negativos.
e)	 Conjunto dos números inteiros negativos.
f)	 Conjunto dos números inteiros não positivos.

02 	 a)	 {–6, –5, –4, –3, –2, –1, 1, 2}
b)	 {0, 1, 2, 3}
c)	 {0 , –1, –2, –3, ...}
d)	 ∅
e)	 ∅

03 	
m.m.c. (12, 16, 18) = 144

12A = 16B = 18C = K

12, 16, 18 2
6, 8, 9 2
3, 4, 9 2
3, 2, 9 2
3, 1, 9 3
1, 1, 3 3
1, 1, 1 24 · 32 = 16 · 9 = 144

12A = 144 ⇒ A = 12
16B = 144 ⇒ B = 9
18C = 144 ⇒ C = 8
Logo, A + B + C = 12 + 9 + 8 = 29.

04 	 A

I.	�
n
3

 ≥ 100 ⇒ n ≥ 300

II.	� 3n ≤ 999 ⇒ n ≤ 333 

III.	� Como 
n
3

 é inteiro, então n é divisível por 3.

De I, II e III, tem-se n = 300, 303, 306, 309, 312, 315, 318, 
321, 324, 327, 330, 333. Logo, 12 inteiros positivos satisfa-
zem ao enunciado.

05 	 a)	 K = 1 + 6 + 62 + 63 + 64 + 65 = 
1– 6
1– 6

=
1– 46 656

–5
=9 331

6

 

= 7 · 31 · 43

9 331 7
1 333 31

43 43
1

b)	 D(K) = 2 · 2 · 2 = 8

c)	 2 016 2
1 008 2

504 2
252 2
126 2
63 3
21 3
7 7
1

	 Deve-se multiplicar por 25 · 32  = 288.
d)	

1

9 331 7 7

1 333 31

43 43 43, 301 

1

	 1, 7, 43 e 301.

06 	 C

	 Se n só possui 3 divisores, n é um quadrado perfeito, logo:
	 n = 169
	 p = 13
	 n + p = 182

07 	 B
Sabendo que A é o maior número, tem-se como 11 
números inteiros consecutivos (A – 1), (A – 2), ..., (A – 10). 
Somando, tem-se:
A + (A – 1) + (A – 2) + ... + (A – 10) = N
11A – 55 = N

A = 
N
11

+5
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Frações e números decimais I

Aula 6

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 {0, +7, +2 016}	

b)	 {–1, 0, +7, +2 016}	

c)	 –
9
7
, –1, –

1
5











d)	 0
7
8

2016
8
3

7, , , ,+ +  +







02 	 D
500 · 0,1 = 50 mm
60 · 50 = 3 000 mm = 3 m

03 	 D

Jogador I ⇒ 
50
85

 = 
10
17

	

Jogador II ⇒ 
40
65

 = 
8
13

	

Jogador III ⇒ 
20
65

 = 
4

13

Jogador IV ⇒ 
30
40

 = 
3
4

Jogador V ⇒ 
48
90

 = 
24
45

Assim, a maior fração é 3
4

.

04 	 –
1
7

 ≅ – 0,142

–
3
4

 = – 0,750

–
7
3

 ≅ – 2,333

–0,677
–1,555

Logo, – 1
7

 é o maior.

Então, –2 016 · –
1
7






  = 288.

05 	 J = –
1
9

2






−

= 81

R = −





−1
3

1

= –3

a)	 81 – (–3) = 81 + 3 = 84	 b)	 81 : (–3) = – 27

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 C

	 Os 16 galões de álcool em gel comprados pelo secretário 

de saúde contêm 16 · 4 = 64 litros. Cada uma das 10 esco-

las receberá 64 : 10 = 6,4 litros de álcool em gel. Como, em 

cada escola, serão instalados 20 recipientes, a capacidade 

de cada um, em litros, é V = 6,4 : 20 = 0,32. Dessa forma, 

o secretário de saúde deve comprar o recipiente III, com 

capacidade de 0,320 litro.

02 	 m = 5n

m+5n
m – n

=
5n+5n
5n – n

=
10n
4n

=
5
2

03 	 a)	 1–
1

1–
1

1–
1

1–
1
2

=1–
1

1–
1

1–
1
1
2

=1–
1

1–
1

1– 2

=

=1–
1

1–
1
–1

=1–
1

1+1
=1–

1
2
=
1
2

b)	 10 +
9

8+
7

6 +
5

4
3
2

=10 +
9

8+
7

6 +
5
5
2

=10 +
9

8+
7

6 +2

=

=10 +
9

8+
7
8

=10 +
9
71
8

=10 +
72
71

=
782
71

-

04 	 A

Medida da barra 2 = 
2
3

Medida da barra 3 = 
2
3

 + 
3
3

 = 
5
3

Medida da barra 4 = 
3
3

 + 
3
3

 = 
6
3

 = 2

Medida da barra 5 = 
3
3

 + 
1
6

 = 
7
6

05 	 I.	 E

	
x
y

 = 
2,7 · 10

0,036 · 10

–21

–23  = 75 · 10–21 + 23 = 75 · 102 = 7 500
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II.	 D

	

3
20
5

17
17
20

5
20

3
20

5
20

8
20

2
5

3
5

10 5

T A

T T B

A B T T T T

Logo C T

⇒

⋅ = ⇒

+ = + = =

= =, 000

17 500

L

Assim T L, .=

06 	 B
Do enunciado, tem-se

1
J
+
1
F
=
1
2

1
F
+

1
M

=
1
4

(–1)

1
J
+

1
M

=
1
12
5

=
5
12

2
J
=
1
2
–
1
4
+

5
12

2
J
=

8
12

2
J
=
2
3

J=3

+

07 	
1

12
1

18
3 2

36
5

36
1 60

1
36

12

36
36

432

+ = + = ⇒ =

⇒

⇒

h min

min

min

432 min = 7h e 12 min

Frações e números decimais II

Aula 7

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 D

2 · (2 + 2 +2 +2 )
120 · 2

2 021 3 2 1 0

2 008
 = 

2 · 15
120 · 2

2 021

2 008  = 
2
8

13

 = 
2
2

13

3  = 

= 210 = 1 024

02 	 J=

1
2
+
1
4

1
8

 = 

3
4
1
8

 = 
3
4

 · 
8
1

 = 6

k = 3 –
1
2

·
1
3
+
1
5

+ –3+ 1–
1
2

–
3
10

2 1 2







































− − −

 

k = 
5
2

·
8
15

+ –3+
1
2

–
3
10

2 1 2




































− − −

 

k = 
4
25

·
15
8
+[ 3+ 4] –

3
10

-  = 
3
10

+1–
3
10

 = 1

Assim, J + 2 010k = 6 + 2 0101 = 2 016.

03 	 x = + +

x =

1 0 375
2
3

1
3

5
2

2 016
2 016

1
4

1
3
8

2
3

− −

−

⋅



















⋅

, :

:
11
3

5
2

1
1
4

1
1
4

3
1

5
2

1





















⋅















−

− −

+ +

x = +


























− −

−

−

+

x = + +

x = + +

x =
+

1
4

1
3
4

5
2

1
1
4

1
4

5
2

1
1
4

1 10 44 1
4

8
4

+

x =

	

x = + +

x =

1 0 375
2
3

1
3

5
2

2 016
2 016

1
4

1
3
8

2
3

− −

−

⋅



















⋅

, :

:
11
3

5
2

1
1
4

1
1
4

3
1

5
2

1





















⋅















−

− −

+ +

x = +


























− −

−

−

+

x = + +

x = + +

x =
+

1
4

1
3
4

5
2

1
1
4

1
4

5
2

1
1
4

1 10 44 1
4

8
4

+

x =

x = 2
Logo, 2 016 – x = 2 016 – 2 = 2 014.

04 	 a)	 A =   + +   +   +4
2 017
2 017

3
2
3

3
11

3 0 5
3
21

11⋅ 





⋅





⋅








: ,

       +   

A = +     +

9 1
7

10
2

4
11
3

3
11

3
1
2

3
21

11

, :

:







⋅

⋅ +





⋅







⋅





⋅

+ ⋅







⋅

+     

A = +   + +   

91
10

10
7

2

4 1 6
1
7

11 13 2[ ]

AA =   + +

A = + +

A =

4 7
1
7

11 26

4 12 26

42

+ ⋅







	 Logo, 48A = 48 · 42 = 2 016.

b)	 x x = x

x x
=

x
=

x
=

x =  L

− −

−

1
4

21
3
5

3
4

3
5

21

3
20

21

20
7

140

1
1
4

3
5

21

20 5 12
20

21

3
20

21

20
20

140

− − ⇒

− −
⇒

⇒

⇒ L

ou



MATEMÁTICA FUNDAMENTAL

1a Série – Ensino Médio8

05 	 K = 2 · –
1
30

–
1
30

– –
1
30

–
1
30

…








15 parcelas

K = 2 · 15 · –
1
30









K = –1 

Logo, K2 017 = –1.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 A
1 milha = 1 760 · 3 · 12 · 2,54 cm = 160 934,4 cm = 1 609,344 m

02 	 V = 
4
3

 · 3,1 · 123 = 
4
3

 · 
31
10

 · 1 728 = 
214272

30
 = 7 142,4 dm3 ⇒

	 ⇒ 7 142,4 L

03 	 M = 
1
6
–

5
6
–
1
2
:
2
3

+
1
4

2+
1
3
: 0,4 : 7,6 –

1
3







 +






























M = 
1
6
–

5
6
–
3
4

+
1
4

2
5
6

:
76
10

–
1
3







 + +






























M = 
1
6
–

1
12

+
37
12

·
10
76

–
1
3























M = 
1
6
–

38
12

·
10
76

–
1
3











M = 
1
6
–

5
12

–
4
12











M = 
1
6
–

1
12

M = 
1
12

Assim, 12 · M = 1

Logo, ( ) ( ) ( ) ( )12 12 12 12
2017

  M     M     M   ...    M⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
fatores

11 2444444444 3444444444  =

= 12 017 = 1

04 	 I.	 C

	 A = 
–125 – 36

49
 = −

161
49

	 B = 
–125+36

49
 = −

89
49

	� A – B=
K
49

 ⇒ −
161
49

 – –
89
49





  = 

K
49

 ⇒ 
K
49

 = –
72
49

 ⇒  

⇒ K = –72

II.	 D

	
–b+ b – 4ac

2a

2

 = 
10 + 100 – 4 · 2 · 12

2 · 2
 =

	 = 
10 + 100 – 96

4
 = 

10 + 4
4

 = 
12
4

 = 3

05 	 B
Total de alunos = 50 + 30 + 30 + 10 + 20 + 5 + 10 + 5 = 160.

Logo, 
40
160

 = 
1
4

 = 0,25 = 25%.

06 	 2 chocolates ⇒ 3 h	 1 chocolate ⇒ 1,5 h
12 bombons ⇒ 2 h	 3 bombons ⇒ 0,5 h

				    1 chocolate + 3 bombons ⇒ 2 h

07 	 M = 

20y – 10x
a r

2x – 4xy
a

2

2

2

 = 20y – 10x
a r2

 · a
2x – 4xy

2

2  = 10(2y – x)
2x(x – 2y) · r

 

= 5 · (–1)
xr

 = 
–5
5

 ⇒ M = –1

Logo, –2 · M2 016 = –2 · 1 = –2

Frações e números decimais III

Aula 8

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 A = 1
1
6

–
7
5
·
3
4
·
10
21

+
5
2

·
2
9
–
1
3

−





























A = 
5
6
–

1
2
+
5
2

·
2
9
–
1
3























A = 
5
6
–

6
2
·
2
9
–
1
3











A = 
5
6
–

2
3
–
1
3











A = 
5
6
–
1
3

A = 
3
6

A = 
1
2

Logo, 2 016A = 2 016 · 
1
2

 = 1 008.

02 	 a)	� J=
144

144 + 144 + 144
 = 

12

12+12+12
 = 

12

36
 = 
12
6

 = 2 
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	 M = 205 – 81= 205 – 9  = 196  = 14

	 Logo, 
M+J

2008
 = 

2+14

2008
 = 

4
2008

 = 
1

502
.

b)	 I : I + A – R
13 · A · R · I

9 7 1 2017-

 = I + A – R
13 · A · R · I

2 1 2017-

 = 
3 +3 – (–1)

13 ·
1
3
· (–1) · 3

2 1 2017

 

= 
9 +3+1
–13

 = 
13
–13

 = –1

03 	 Sabendo que 5 dúzias de maçãs equivalem a 3 dúzias 
de peras, como 1 dúzia de peras custa R$ 12,00, então 5 
dúzias de maçãs custam 12 · 3 = R$ 36,00. Logo, 1 dúzia 
de maçãs custa 36 : 5 = R$ 7,20. Sabendo também que 3 
dúzias de ovos valem 4 dúzias de maçãs, então 3 dúzias de 
ovos custam 4 · 7,20 = R$ 28,80. Dessa forma, uma dúzia 
de ovos custa 28,80 : 3 = R$ 9,60.

04 	 a)	
1
9

 + 
1
18

 ⇒ 1 hora

	
3

18
 ⇒ 60 min

	
1

18
 ⇒ 20 min

	
18
18

 ⇒ 18 · 20 = 360 min = 6h

b)	 Se, com 4 L de gasolina, o carro percorre 33 km, 
então, para percorrer 792 km, serão necessários 96 L. 
(792 : 33 = 24 ⇒ 24 · 4 = 96)

	� Como um litro de gasolina custa R$ 2,68, 96 L custará 
96 · 2,68 = R$ 257,28.

05 	 D
Número de queimadas durante o ano de 2011 = 1 190
Número de queimadas durante o ano de 2012 = 4 598
Aumento = 4 598 – 1 190 = 3 408

3408
1190

 ≅ 2,86 = 286%

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 B

1000
0,26

 ≅ 3 846 moedas de 1 real

1000
0,17

 ≅ 5 882 cédulas de 1 real

5 882 – 3 846 = 2 036 

02 	 2o tipo ⇒ 0,65 + 0,60 + 0,20 = 1,45
500 · 1,45 = R$ 725,00
Como a verba era de R$ 1 000,00, então:
1 000 – 725 = R$ 275,00 para o 1o tipo
275 : 0,65 ≅ 423 selos.
500 + 423 = 923 selos.

03 	 B

O 1o servidor pegou 
1
4

 ⇒ Restou 
3
4

.

O 2o servidor pegou 
1
4

 · 
3
4

 = 
3
16

 ⇒ Restaram 63 processos.

Ora, 
1
4

 + 
3
16

 = 
7
16

. Então, 63 processos equivalem a 
9
16

.

Assim, 
1
16

 equivale a 7, e 
16
16

 equivale a 112, o total dos 

processos deixados pelo juiz.

04 	 B
A serpente que está no topo se movimenta, durante 

um dia, 
2
3
–
3
5
=
10 – 9
15

=
1
15

m, enquanto a serpente 

que está na base se movimenta 5
6

3
8
=
20 – 9
24

=
11
24

- m 

durante um dia. Assim, a cada dia, elas se aproximam 
1
15

+
11
24

=
8+55
120

=
63
120

 m.

Como a torre possui 63 m, aproximando-se 
63
120

 m a cada 

dia, as serpentes irão se encontrar em 63 : 
63
120

 = 63 · 
120
63

 =  

= 120 dias.

05 	 Considerando A o número de acertos e E o número de 
erros, tem-se:

A + E = 32
A – 1,5E = 22 (–1)

2,5E = 10

E = = ⇒
10
2 5

4
,

Logo, o atirador acertou 28 tiros.

06 	 D

1
5
+
1
6
+
3
4
·
1
5

 = 
1
5
+
1
6
+

3
20

 = 
12+10 +9

60
 = 

31
60

29
60

 ⇒ 58 + 58 = 116

1
60

 ⇒ 4

60
60

 ⇒ 240

07 	 I.	 E

	 K = –
1
2
· –

1
2
– –

1
2
–
1
2

–
1
2
+ –1–

1
2

: 1–
3
4

2


























−

	 K = –
1
2
·

1
2
+
1
2
+
1
2

1
2
+

3
2

:
1
4

2

− −











−







−

	 K = –
1
2
· 0 +

4
9
· 2
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	 K = 
8
9

	 Logo, 2 016 · K +
1
9

 = 2 016 · 1 = 2 016.

II.	 B

	
m
10n  = 

0,00102
0,60000

 = 
102

6 · 104  = 
17
104  ⇒ m = 17 e n = 4.

	 Assim, m– n  = 17 – 2 = 15.

Números racionais

Aula 9

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 D

1
3
+
1
8
+

1
60

 = 
40 +15+2

120
 = 

57
120

: 3

: 3
 = 

19
40

02 	 C

64
81

 · x = 
3
4

 ⇒ x = 
3
4
·
81
64

 = 
243
256

03 	 I.	 E

	
3 · 5
8 · 5

 = 
15
40

 ⇒ 40 – 8 = 32

II.	 B

	
8
18

 = 
4
9

04 	 I.	 C
	 Chamando de x o número do meio, tem-se:
	 x – 2 + x + x + 2 = 90
	 3x = 90
	 x = 30 
	 Logo, os números pares consecutivos são: 28, 30 e 32.
	 Assim, 28 : 7 = 4.

II.	 D

	

x 19

11 12( )

239 15

14 15( )
x = 239

05 	 A
172 – 13 +164

2

( )
 = 

159 +164
2

 = 
323
2

 = 161,5

161,5 + 8,5 = 170 cm = 1,70 m

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 Daniel = x
Adriano = 5x
Bruno = 4x
César = 3x

5x + 4x + 3x = 12x
Cada um dos 3 amigos de Daniel lhe deu x reais. Então, 

Daniel tem agora 3x, ou seja, 3x
12x

 = 
1
4

.

02 	 E

3
4

 · 56 = 42 gostam de Matemática

5
7

 · 56 = 40 gostam de Português

82 – 56 = 26

03 	
m = 14 g + 10
m = 19 (g – 5)

19 (g – 5) = 14 g + 10
19 g – 95 = 14 g + 10
5 g = 105
g = 21

Logo, 17
19

 das moedas da coleção de Tatiana são 17
19

 · 19 · 16 

= 17 · 16 = 272 moedas.

04 	 C

1
5

 de 60 m = 12 m

1
4

 de 60 m = 15 m

O terceiro = 33 m

1
5

 de 140 = 28 reais

1
4

 de 140 = 35 reais

140 – 28 – 35 = 77 reais.
O terceiro comprou 33 m de corda por R$ 77,00. Se tivesse 
comprado por metro, teria pago 3 · 33 = 99 reais. Dessa 
forma, ele economizou 99 – 77 = 22 reais.

05 	 B
Observe o tempo que cada luz permanece acesa: 
luz amarela = 5 segundos;
luz verde = X segundos.

luz verde = 
2
3

 · luz vermelha ⇒ X = 
2
3

 · luz vermelha ⇒  

⇒ luz vermelha = 
3X
2

 segundos.

Assim, 5 + X + 
3X
2

 = Y ⇒ 10 + 2X + 3X = 2Y ⇒ 

⇒ 5X – 2Y + 10 = 0

06 	 v = 500 n
	 v = 680 (n – 9)
	 680 (n – 9) = 500 n
	 68 n – 612 = 50 n
	 18 n = 612 ⇒ n = 34
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07 	 a)	 I.	 x
x – y

+
y

y – x
 = x

x – y
–

y
x – y

 = 
x – y
x – y

 = 1

	 II.	 −
−
−







j m
j m

2 016

= (–1)2 016 = 1

	 b)	 Como 100 degraus é igual a 10 · 10, então:
		  Rosa = 15 · 10 = 150 segundos
		  Maria = 20 · 10 = 200 segundos
		  200 – 150 = 50 segundos para Maria completar a subida.

Problemas envolvendo equações do 1o grau com 
uma incógnita e com duas incógnitas I

Aula 10

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 6(a – 1) – 4(1 – a) = 3(1 – a) + 4(a – 1)

6a – 6 – 4 + 4a = 3 – 3a + 4a – 4

6a + 3a = 3 + 6

a = 1
Assim, 2 016 · K2 016 = 2 016 · 1 = 2 016.

02 	 4p + 2g = 2(g + p) + 14
4p + 2g = 2g + 2p + 14
2p = 14
p = 7

03 	
x – 1 = y + 2

y
x

y
x

− = ⇒ = +1
2 2

1

Substituindo y = 
x
2

 +1 na primeira equação, tem-se:

x – 1 = 
x
2

 + 1 + 2

x – 
x
2

 = 4

2x – x = 8
x = 8 e y = 5

Logo, a tia tem 13 filhos.

04 	
8x – 24 – x = 5y – 22
x + 20y + 15y = 8x – 8 – 6  ⇒ 7x – 5y = 2

–7x + 35y = –14

30y = –12 ⇒ y = –
2
5Calculando x, tem-se:

7x – 5 –
2
5






  = 2

7x + 2 = 2
x = 0

S= 0, –
2
5





















05 	 4 figurinhas de borboleta = 4 · (3 · 2 · 3) = 72 figurinhas de 
aranha.
5 figurinhas de tubarão = 5 · (2 · 3) = 30 figurinhas de aranha.
3 figurinhas de cobra = 3 · (3 · 3) = 27 figurinhas de aranha.
6 figurinhas de periquito = 6 · 3 = 18 figurinhas de aranha.
6 figurinhas de macaco = 6 · 4 = 24 figurinhas de aranha.

Logo, 72 + 30 + 27 + 18 + 24 = 171 figurinhas.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 Venceu = x partidas
Perdeu = x – 8 partidas
Empatou = x – 3 partidas.
x + x – 8 + x – 3 = 31 ⇒ 3x = 31 + 11 ⇒ 3x = 42 ⇒ x = 14
Logo, o time venceu 14 partidas.

02 	 D

30x = y
37,50 · (x – 8) = y

37,5x – 300 = 30x
7,5x = 300
x = 40

03 	
y = x + 4	 ⇒ 2x – 8 = x + 4 ⇒ x = 12
y = 2(x – 4)		 y = 16

04 	 x,y = x + 
y
10

 = 
10x + y

10
 = 

3
10

 · (x + y) ⇒ 10x + y = 3x + 3y ⇒  

⇒ 7x = 2y
2y é múltiplo de 7, e y é inteiro entre 1 e 9. Então, y = 7 e, 
portanto, x = 2. Logo, x,y = 2,7.

05 	 C

8(x – 3) – 25(y – 2) = – (x – y)
8(x + 4) + 9(y + 1) = 2(–x + y)

x + 33y = –15

8x – 24 – 25y + 50 = –x + y
8x + 32 + 9y + 9 = –2x + 2y

9x – 26y = –26 · (–1)
10x + 7y = –41

–9x + 26y = 26
10x + 7y = –41

⇒

06 	 A
21 + 2x + y = 2xy
2xy – 2x = y +21
2x(y – 1) = y + 21
2x(y – 1) = (y – 1) + 1 + 21
2x(y – 1) – (y – 1) = 22
(2x – 1)(y – 1) = 22
Logo,
2x – 1 = 1 e y – 1 = 22
2x – 1 = 22 e y – 1 = 1
2x – 1 = 11 e y – 1 = 2
2x – 1 = 2 e y – 1 = 1



MATEMÁTICA FUNDAMENTAL

1a Série – Ensino Médio12

Como 2x – 1 é sempre ímpar, o segundo e o quarto casos 
não podem acontecer.
Portanto, 2x – 1 = 1 ⇒ x = 1 e y – 1 = 22 ⇒ y = 23 ou  
2x – 1 = 11 ⇒ x = 6 e y – 1 = 2 ⇒ y = 3.

07 	 Chamando 
1
x

 de a e 
1
y

 de b, tem-se:

a + b = 1 (· 3)
–3a + 12b = 5

15b = 8

b = 
8
15

 ⇒ y = 
15
8

a + 
8
15

 = 1

a = 
7
15

 ⇒ x = 
15
7

3a + 3b = 3
–3a + 12b = 5

S=
15
7
,
15
8





















Problemas envolvendo equações do 1o grau  
com uma incógnita e com duas incógnitas II

Aula 11

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 C

x – 2 013 = 0	 ou	 x + 2 011 = 0	 ou	 x – 
1
4

 = 0

x = 2 013	 ou	 x = – 2 011	 ou	 x = 
1
4

S = 2 013 – 2 011 + 
1
4

 ⇒ S = 2 + 
1
4

 ⇒ S = 
9
4

S  = 
3
2

 = 1,5.

02 	 A

9(x – 1) – 8(y + 2) = – 2(x + y)
8(x + 1) – 9(y – 2) = 2(–x + y)

9x – 9 – 8y – 16 = –2x – 2y
8x + 8 – 9y + 18 = –2x + 2y

11x – 6y = 25
10x – 11y = –26

21x – 17y = – 1 ⇒ 

03 	 Carla (1)	
+5

	 6 rapazes

Gláucia (2)	
+5

	 7 rapazes
Cláudia (3)	

+5
	 8 rapazes

...

Jeanine (x)	
+5

	 x + 5 rapazes

Como 75 pessoas compareceram ao baile, o número de 
meninas mais o número de meninos deve totalizar 75.  
Portanto, x + x + 5 = 75 ⇒ 2x = 70 ⇒ x = 35.
Logo, havia x + 5 = 35 + 5 = 40 rapazes.

04 	 a)	 2x + 3y = 4
2x – y = 0 · (–1)

2x + 3y = 4
–2x + y = 0

4y = 4
y = 1

 ⇒ 

		  Calculando x, tem-se:
	 2x + 3y = 4
	 2x + 3 = 4
	 2x = 1

	 x = 
1
2

	� Então: 2 016 · (x–y – y)2 016 = 2 016 · 1
2

– 1
1 2016



















−

  

= 2 016 · (2 – 1)2 016 = 2 016.

b)	 C + J = 74
J – 10 = 5 · (C – 10)

C + J = 74
5C – J = 40

6C = 114
C = 19 e J = 55

 ⇒ C + J = 74
J – 10 = 5C – 50 ∙ ( –1)

	 Logo, o tio Júnior nasceu em 2016 – 55 = 1961.

05 	 a)	 x + y = 17 · (–5)
5x + 3y = 69

–5x – 5y= –85
5x + 3y = 69

–2y = –16 ⇒ y = 8

b)	 10C + 9L = 93,28
12C + 9L = 104,16

10C + 9L = 93,28
54,40 + 9L = 93,28
9L = 38,88
L = 4,32

2C = 10,88
C = 5,44

		  Cada livro custa R$ 4,32.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 Chamando de x o número de estudantes que conquista-
ram medalha de ouro, tem-se:
x + 2x + 3x = 60% · 600
6x = 360
x = 60
Portanto, 2 · 60 = 120 alunos ganharam medalha de prata.

02 	 B
5x = 3x + 3y
x – y = 1

⇒ 2x = 3y
x = y + 1

⇒ � 2(y + 1) = 3y 
2y + 2 = 3y 
y = 2  e  x = 3

Logo, x +4 + y  = 3+4 +2  = 9  = 3.
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03 	 B
(5x – 1)(x – 2) = (5x + 1)(x + 2)
5x2 – 10x – x + 2 = 5x2 + 10x + x + 2
–11x = 11x
22x = 0
x = 0
Assim:

2010x +2011x +2012x +2013
2014 – 2013

3 2

x

2016









 = 

0 +0 +0 +2013
2014 – 1

2016









 = 2013
2013

2016









 = 1

04 	 No = xy ⇒ 
x y

  0 3
 ⇒ x = 3y

yx = xy – 36
10y + x = 10x + y – 36
9y – 9x = –36
y – x = –4
y – 3y = –4
–2y = –4
y = 2
x = 6
Logo, o número é o 62.

05 	 xy 
1h

  yx 
1h

  x0y
As distâncias são iguais, então:
yx – xy = x0y – yx
10y + x – 10x – y = 100x + y – 10y – x
–9x + 9y = 99x – 9y
–108x = –18y
y = 6x
Sendo x < y, se x = 1, y = 6. Logo, os marcos serão 16, 61 
e 106.
Dessa forma, ele terá percorrido a distância de 106 – 16 = 
90 km em um intervalo de tempo de 2h, ou seja:

v = 
90
2

 = 45 km/h

06 	 x = idade de Neto em 1994.
1994 – x = ano em que Neto nasceu.
1994 – 2x = ano em que a avó de Neto nasceu.
Do enunciado, tem-se:
1 994 – x + 1 994 – 2x = 3 844
–3x = 3 844 – 3 988
3x = 144
x = 48
Se, em 1994, Neto tinha 48 anos, ele nasceu em 1994 – 48 
= 1946. Portanto, em 2016, ele completou 2016 – 1946 = 70 
anos.

07 	
100 = 

d
20 – h

 ⇒ d = 100(20 – h)

300 = 
d

14 – h
 ⇒ d = 300(14 – h)

300(14 – h) = 100(20 – h)
3 · (14 – h) = 1 · (20 – h)
42 – 3h = 20 – h
2h = 22
h = 11
Logo,
d = 100 (20 – 11) = 100 · 9 ⇒ d = 900 km.
O avião gasta 1h de A a B, portanto ele chegará às  
11 + 1 = 12 h.

Problemas envolvendo equações do 1o grau  
com uma incógnita e com duas incógnitas III

Aula 12

ATIVIDADES PARA SALA

01 	

Outubro = x
Novembro = x – 20

Dezembro = 
x – 20
3

x + x – 20 + 
x – 20
3

 = 440

3x + 3x – 60 + x – 20 = 1 320
7x = 1 320 + 80
7x = 1 400
x = 200
Logo, em outubro, João Guilherme economizou R$ 200,00; 
em novembro, R$ 180,00; e, em dezembro, R$ 60,00.

02 	 Sendo os números x e x + 1, tem-se:
x + 2% · x = x + 1
1,02x = x + 1
0,02x = 1
2x = 100
x = 50 e x + 1 = 51
Logo, x + (x + 1) = 50 + 51 = 101.

03 	 a)	
4

2
2 1

3
19

19
2

12
11
12

4
2

2 2
3

19

− −
− − −

−

− −
− −

−

⋅ 





+

x
+

x
  1

x x
=

x
+

x
x

x

( )

22
12

11
12

12=  ( )⋅

	 6(4 – x) + 4(2x – 2) – 228 + 12x – x + 2 = 11
	 24 – 6x + 8x – 8 – 228 + 12x – x + 2 = 11
	 –6x + 8x + 12x – x = 11 – 24 + 8 + 228 – 2
	 13x = 221 ⇒ x = 17
	 S = {17}

b)	 12x + 35y = –10 · (5)
20x + 21y = 58 · (–3)

⇒ 60x + 175y = –50
–60x – 63y = –174

112y = –224
y = –2

	 Calculando x, tem-se:
	 12x + 35y = –10 ⇒ 12x – 70 = –10
	 12x = 60 ⇒ x = 5
	 Logo, 36 · (x – y + 49) = 36 · (5 + 2 + 49) = 36 · 56 = 2 016.
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04 	 D

 ⇒  ⇒ p + m = 160
40p + 20m = 5 000

p + m = 160 · (–2)
2p + m = 250

–2p – 2m = –320
2p + m = 250

m = 70

⇒ 

05 	 xy = 7(x + y)
2x – 3y = 3

⇒ 10x + y = 7x + 7y
2x – 3y = 3

⇒

3x = 6y
2x – 3y = 3

⇒⇒ x = 2y
2x – 3y = 3

⇒ 4y – 3y = 3
y = 3 e x = 6

Logo, N = 63.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 Sendo x o número de caras consecutivas obtidas após os 
primeiros 2 016 lançamentos, então:

997 + x = 2016 + x
2

1 994 + 2x = 2 016 + x
x = 2 016 – 1 994
x = 22 caras

02 	 D
Chamando de x a distância do restaurante ao aeroporto, 
então a distância do centro ao restaurante é 40 – x. 
De acordo com o enunciado, tem-se:
3,6 + 0,8x = 2 + 0,6 · (40 – x)
3,6 + 0,8x = 2 + 24 – 0,6x
0,8x + 0,6x = 26 – 3,6
1,4x = 22,4
x = 16 km

03 	 B
Sendo x o número de unidades compradas, tem-se:
10x + 6 = 1,2 · 10 · (x – 2)
10x + 6 = 12x – 24
2x = 30
x = 15
Logo, 10x + 6 = 10 · 15 + 6 = 156.

04 	 A

7 18 – 10 – x = 8 – x

10
Corda (23) Sopro (18)

Percussão (12)

x ≤ 6

12 – 6 – x = 6 – x

0

6 x

Então, 23 + 8 + 6 – x = 37 – x.

Como x ≤ 6, então x = 6 para se ter o número mínimo de 

componentes.

Resposta: 37 – 6 = 31.

05 	 I.	 E

	�
13 – x
14 – x

 = 
14
13

	 169 – 13x = 196 – 14x ⇒14x – 13x = 196 – 169 ⇒ x = 27

	 Logo, a soma dos algarismos é 2 + 7 = 9.

II.	� E

	 n · 172  = 3 · 172

	 172 · n = 32 · 174

	 172 · n = 32 · 172 · 172

	 n = 512

	 n = 2 601

06 	 B

Fazendo 
1
x

 = a e 
1
y

 = b, tem-se:

 ⇒ 
2a + 3b = 1 · (4)

3a – b = 
7
12

 · (12)
8a + 12b = 4
36a – 12b = 7

44a = 11

a = 
1
4

 ⇒ x = 4

Se 2a + 3b = 1, então:

1
2

 + 3b = 1

3b = 
1
2

b = 
1
6

 ⇒ y = 6

Logo, 
2006 + x
2016 – y

2016







  = 

2006 +4
2016 – 6

2016







  = 

2010
2010

2016







 = 1.

07 	 B

Mesada de Carlos = x

Mesada de Artur = y

x + y = 810
2
3

3
5

8x y= +
x + y = 810 (· 9)

10x – 9y =120

9x + 9y = 7 290
10x – 9y = 120

19x = 7 410
x = 390 e y = 810 – 390 = 420

 ⇒ 

Logo, 420 – 390 = R$ 30,00.
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Razão e proporção I

Aula 13

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 A

3
15

 = 
6
x

3x = 90
x = 30 cm

Então, 
30
6

 = 5.

02 	 D
42 km · 10 = 420 km = 42 000 000 cm

E = 
60

42000000
 ⇒ E = 1 : 700 000

03 	 I.	 C

	 28 m = 
2800

250
 cm

 = 11,2 cm

	 12 m = 
1200

250
 cm

 = 4,8 cm

II.	 E

	 Escala = 
8 cm

200000000 cm  = 
1

25000000  = 1 : 25 000 000.

04 	 a)	 3x + 6 039 = 2x – 4 022 ⇒ x = –10 061

	 Assim, 
8050 + x
2012

1









−

 = 
8050 10061

2012

1
–





−

 = −






−
2011
2012

1

  

= −
2 012
2011

b)	
x
9
=
y
5
=
z
7

 = K

	 x = 9K
	 y = 5K
	 z = 7K
	 3x – 2y + z = 72 ⇒ 3 · 9K – 2 · 5K + 7K = 72 ⇒  

⇒ 27K – 10K + 7K = 72 ⇒ 24K = 72 ⇒ K = 3
	 Assim, 
	 x = 9K = 27
	 y = 5K = 15
	 z = 7K = 21

	 Logo, x + y + z+1  = 27+15+21+1  = 64  = 8.

05 	 4(x – 1) – 9(y – 1) = 28
24(x – y – 3) + 25(y – x + 3) = 1

4x – 4 – 9y + 9 = 28
24x – 24y – 72 + 25y – 25x + 75 = 1

 ⇒ 4x – 9y = 23
–x + y = –2 · (4)

4x – 9y = 23
–4x + 4y = –8

–5y = 15
y = –3

Se –x + y = –2, então:
–x – 3 = –2  ⇒ x = –1

Logo, x
y

 = 
–1
–3

 = 
1
3

.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 D=
d · v
60 · n

 ⇒ 
d · v
60 · 2n

= = 
d · v
60n

 · 
1
2

Deve-se reduzir à metade.

02 	 B

Nos dois primeiros minutos, o carro andou 
90 km
1h

 = 

90 km
60 min

 = 1,5 km/min, ou seja, Guilherme percorreu 2 · 1,5 

= 3 km em 2 minutos.
Falta percorrer 5 – 3 = 2 km no intervalo de tempo de  

3 minutos. Portanto, sua velocidade média deve ser 
2 km
3 min

 

= 
2 km

3 ·
1
60

h
 = 

2 km
1
20

h
 = 40 km/h.

03 	
a
7

 = 
b
9

 = 
c
14

 = K

7K + 9K + 14K = 90
30K = 90
K = 3
Dessa forma, a = 7 · 3 = 21, b = 9 · 3 = 27 e c = 14 · 3 = 42. 
Assim, 2p = 90 ⇒ p = 45.

A= p(p – a)(p – b)(p – c)

A = 45 24 18 3⋅ ⋅ ⋅

A = 9 5 4 2 3 9 2 3⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

A = 3 2 2 3 3 5⋅ ⋅ ⋅ ⋅

A = 108 5 m2

Portanto, o valor do terreno é: 
108 · 2,23 · 20 = R$ 4 816,80

04 	 x – 6 7  = 0		  ou	       x – 7 6  = 0
x = 6 7  	 x = 7 6
x ≅ 6 · 2,6 	 x ≅ 7 · 2,4
x ≅ 15,6 	 x ≅ 16,8

Logo, K = 15,6. Assim, 
K

28
 = 6 7

4 · 7
 = 6 7

2 7
 = 3.
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05 	
m
3
=
n
7
=
r
9

 = K

m = 3K
n = 7K
r = 9K
Como 17r – 4m + 7n = 1 330, então:
17 · 9K – 4 · 3K + 7 · 7K = 1 330 ⇒ 153K – 12K + 49K = 1 330 
⇒ 190K = 1 330 ⇒ K = 7. 
Logo, m = 21, n = 49 e r = 63.

Portanto, r · n
m

– 147
2016






  = 

63 · 49
21

– 147
2016






   

= (147 – 147)2 016 = 02 016 = 0.

06 	 A
Lado do quadrado menor = q
Lado do quadrado maior = Q
A área comum dos dois quadrados é 100% – 52% = 48% da 
área do menor quadrado e 100% – 73% = 27% da área do 
maior quadrado. Logo,

48
100

q2 = 
27
100

Q2 ⇒ 
q
Q

2

2  = 
27
48

 = 
9
16

 ⇒ 
q
Q

2




  = 

3
4

2




  ⇒

⇒ 
q
Q

 = 
3
4

.

07 	 x + x + x + x +
2

…










 = 82

x + x + x + x + x +¼  = 64

x + 8 = 64
x = 56

Logo, 
2016
x

 = 2016
56

 = 36  = 6.

Razão e proporção II

Aula 14

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 C

a)	 ( F ) 
100
500

 = 
1
5

b)	 ( F ) 
360
900

 = 
2
5

c)	 ( V ) 
300
600

 = 
1
2

d)	 ( F ) 
300
500

 = 
3
5

e)	 ( F ) 
600
900

 = 
2
3

02 	 B

0,48 = 
48
100

 = 
12
25

Como 12 e 25 são primos entre si, têm-se 12 + 25 = 37 
alunos.

03 	
a
3
=
b
4
=
c
7
=
d
8

 = K

a = 3K, b = 4K, c =7K, d = 8K
Então, 2d – 3c – 5b + 12a = 187 ⇒ 2 · 8K – 3 · 7K – 5 · 4K + 
12· 3K = 187 ⇒ 16K – 21K – 20K + 36K = 187 ⇒ 11K = 187 
⇒ K = 17
Logo, a = 51, b = 68, c = 119, d = 136.
Assim, (d – c – b + a)2 016 = (136 – 119 – 68 + 51) 2 016 = 02 016 = 0.

04 	 Como Saci foi quem comeu mais bananas, e Pacu comeu 
pelo menos 1, Saci comeu, no máximo, (52 – 33 = 19 ⇒  
⇒ 19 – 1) 18 bananas.
Portanto, Jeca comeu 17 bananas, e Tatu comeu 16 bana-
nas. Logo, a razão entre o número de bananas que Tatu 

comeu e o número de bananas que Saci comeu é 
16
18

 = 8
9

.

05 	 B

M = 1 + 
b+a
1+ab

 = 
1+ab+b+a

1+ab
 = 

b a+1 +1 a+1

1+ab

( ) ( )
 =  

= b+1 a+1

1+ab

( )( )

N = 1 –
ab – a
1+ab

 = 
1+ab – ab +a

1+ab
 = 

a+1

1+ab

( )

M
N

 = 
a+1 b+1

a+1

( )( )
 = b + 1

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 v = 

x
4

 metros

y segundos
 = 

x
   km

y   minutos

4
1

1000
1

60

⋅

⋅
 ⇒ v = 

x
4000

 · 
60
y

 ⇒ 

⇒ v = 
3x
200y

3x
200y

 = D
40

 ⇒ D = 
12x
20y

 ⇒ D = 3x
5y

km

02 	
x – y
1

 = 
x + y
7

 = 
xy
24

 = 
2x
8

 ⇒ 
y
24

 = 
1
4

 ⇒ y = 6

Então, x – y = 
2x
8

 ⇒ x – 6 = 
x
4

 ⇒ 4x – 24 = x ⇒ 3x = 24 ⇒  

⇒ x = 8.

Dessa forma, a razão entre o maior e o menor é 
8
6

 = 
4
3

.
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03 	 C

x x 30 – x

30 cm

A O B N

NB

NA
=

7
13

 ⇒ 
30 – x
30 + x

 = 
7
13

 ⇒ 7x + 210 = 390 – 13x ⇒  

⇒ 20x = 180 ⇒ x = 9
Logo, AB  = x + x = 18.

04 	 E

x
y

 = 
50
1

 ⇒ x = 50y

x +400
y +16

 = 
40
1

 ⇒ 
50y +400
y +16

 = 
40
1

 ⇒ 50y + 400 = 40y + 640 ⇒  

⇒ 10y = 240 ⇒ y = 24
Logo, x = 50 · 24 ⇒ x = 1 200.

05 	 D

PIB China
PIB Brasil

 = 
28
10

 = 
14
5

População China
População Brasil

 = 
7
1

14
5

 : 7
1

 = 
14
35

 = 
2
5

Logo, 
2
5

 = 
China
Brasil

 ⇒ 
Brasil
China

 = 
5
2

 ⇒ B = 
5C
2

 ⇒ B = 2,5C 

⇒ B = 250%C ⇒ B = 100%C + 150%C.

06 	 E

J1 = 10L ⇒ 
3
10

 álcool e 
7
10

 água

J2 = 8L ⇒ 
3
8

 álcool e 
5
8

 água

3
10

+
3
8

7
10

+
5
8

 = 

12+15
40

28+25
40

 = 
27
53

07 	 B

N
Pátio

 = 
16
25

x
(x + 6)

2

2  = 
16
25

x
x +6

 = 
4
5

5x = 4x + 24
x = 24 m

3 3
Calçada = x + 6

x

Não calçada = x

Grandezas proporcionais, regra de três, 
porcentagem e juros I

Aula 15

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 x + y = 165
x
y

 = 
4
7

 = K ⇒ x = 4K e y = 7K

x + y = 165 ⇒ 4K + 7K = 165 ⇒ 11K = 165 ⇒ K = 15
Então, cada filho recebeu 4 · 15 = 60 e 7 · 15 = 105.

02 	 a)	 8%	 	 40 reais

4%	 	 20 reais

100%	 	 500 reais

: 2

· 25

	 O preço do celular sem desconto é R$ 500,00.

b)	 D = 400 · 3 = 1 200 km

	 t = 
1200

480
 km

 km h/
 ⇒ t = 2,5h

03 	 D
Total de candidatos = 30 + 50 + 40 + 10 + 50 + 20 = 200.

Logo, 
40
200

 = 
20
100

 = 20%.

04 	 A

Dias Refeições
12 : 6 = 2 1
18 : 6 = 3 x

1
x

 = 
3
2

x = 
2
3

.

Logo, reduzirá 
3
3

 – 
2
3

 = 
1
3

 por dia.

05 	 Máquinas Dias Horas/dia Livros
18 : 6 = 3 10 6 1
12 : 6 = 2 9 x 2
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6
x

 = 
2
3
·
9
10

·
1
2

6
x

 = 
3
10

x = 20 horas/dia.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 C
z · y
x

 = K (constante)

Então, 
5 · 3
2

 = 
z · 10
96

 ⇒ z = 72

02 	 B
100 % – 36% = 64%
64%  8 bilhões
32%  4 bilhões
Logo, o percentual passará a ser 36% + 4 bilhões = 
36% + 32% = 68%.

03 	 D
20%	 	1,3 milhão de km2

100%	 	1,3 · 5 = 6,5 milhões de km2

04 	 a  + b + c = 645

a
210 · 12

 = 
b

255 · 8
 = 

c
270 · 7

 = 
a + b + c
+ +2520 2040 1890

 = 

645
6450

 = 
1
10

a
2520

 = 
1
10

 ⇒ a = 25 200 reais, b = 20 400 reais e  

c = 18 900 reais.

05 	 Horas/dia Dias Pontos
10 : 2 = 5 7 500 : 150 = 5

x 4 : 2 = 2 6 000 : 150 = 4
         8

x

8
x

 = 
2
5
·
5
4

  ⇒  
8
x

 = 
1
2

x = 16 horas por dia.

06 	 C

J = 14 000 – C	 14 000 – C = 
C · 1,5 · 6

100
C = ?		  9C = 1 400 000 – 100C
i = 1,5% a.m.		 109C = 1 400 000
t = 6 meses		  C = R$ 12 844,04

07 	 J = ?
C = 3 600
i = 15% a.t. = 5% a.m.

t = 4 meses e 
15
30

 mês = 4,5 meses

J = 3600 · 5 · 4,5
100

 ⇒ J = 36 · 5 · 4,5 ⇒ J = R$ 810,00

Grandezas proporcionais, regra de três, 
porcentagem e juros II

Aula 16

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 C

Variação de 2000 para 2010 ⇒ 
1,9
2,38

 ≅ 0,7983 ≅ 0,8.

Assim, a taxa de fecundidade no Brasil, em 2020, será: 
0,8 · 1,9 = 1,52.

02 	 D
A = 47% e B = 39% ⇒ A + B = 86%. Logo, restaram  
100% – 86% = 14% de votos brancos e nulos.

Como os votos nulos foram 2
3

 dos votos brancos, então:

x + 
2
3

x = 14% ⇒ 
5x
3

 = 
14
100

 ⇒ x = 
42
500

 ⇒ x = 0,084 ⇒ 

x = 8,4%

03 	 C

Operários Horas/
dia Dias Pares de 

sapatos Dificuldade

15 8 30 900 1
8 6 40 x 2

900
x

 = 
15
8

·
8
6
·
30
40

·
2
1

 ⇒ 
900
x

 = 
900
240

 ⇒ x = 240

04 	 E
p + m + a = 74 000

64p
8

 = 
60m
6

 = 
48a
4

 = K ⇒ 8p = 10m = 12a = K ⇒  

p = 
K
8

, m = 
K
10

, a = 
K
12

K
8

 + 
K
10

 + 
K
12

 = 74 000

15K +12K +10K
120

 = 74 000

37K
120

 = 74 000

K = 240 000

p = 
K
8

 = 
240000

8
 = 30 000
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05 	 I.	 J = ?
	 C = 60 000
	 i = 36% a.a. = 3% a.m.

	� t = �125 dias = 4 meses + 
5
30

 meses = 4 + 
1
6

 = 
25
6

 meses

	 J = 
60000 · 3 ·

25
6

100

	 J = 600 · 3 · 
25
6

	 J = R$ 7 500,00
II.	 B
	� Pedrinho colocou 1 copo com suco em uma jarra e, 

em seguida, acrescentou 4 copos com água, totali-
zando um volume de 5 copos na jarra. Para dobrar o 
volume, Pedrinho colocou mais 5 copos com água, 
totalizando um volume de 10 copos na jarra, sendo 
1 com suco e 9 com água. Assim, o percentual é de 
1 em 10, ou seja, 10%.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 C
M + F + J = 920
M
6

 = 
F
8

 = 
J
9

 = K ⇒ M = 6K, F = 8K e J = 9K

6K + 8K + 9K = 920 ⇒ 23K = 920 ⇒ K = 40
Logo, a menor parte, em reais, será M = 6 · 40 = 240.

02 	 a)	 x + y = 54			   x = 30

	
x
5

 = y
4

 = K ⇒ x = 5K e y = 4K	 y = 24

	 5K + 4K = 54 ⇒ 9K = 54 ⇒ K = 6

b)	 a + b + c = 1 188

	 8a = 5b = 2c = K ⇒ a = 
K
8

, b = 
K
5

 e c = 
K
2

	 Então: 

	
K
8

 + 
K
5

 + 
K
2

 = 1188

	
5K +8K +20K

40
 = 1188

	
33K
40

 = 1 188

	 K = 1 440
	 Logo:

	 Adriana = 
K
8

 = 
1440

8
 = R$ 180,00

	 Bruno = 
K
5

 = 
1440

5
 = R$ 288,00

	 Caio = 
K
2

 = 
1440

2
 = R$ 720,00

03 	 B
a + b + c = 360°
a
9

 = 
b
11

 = 
c
16

 = 
a+b+c
9 +11+16

 = 
360
36

°
 = 10°

Dessa forma, a = 90°, b = 110° e c = 160°. Logo, o suple-
mento do maior dos três ângulos é 180° – 160° = 20°.

04 	 D

55% de 60% = 
55
100

 · 
60
100

 = 3300
10000

 = 33% de bolas bran-

cas retiradas.
100% – 60% = 40% das bolas, que podem ser brancas ou 
pretas.
Logo, 33% + 40% = 73%.

05 	 Máquinas Horas/dia Dias Folhetos
2 8 : 4 = 2 5 50 000
1 12 : 4 = 3 x 60 000

5
x

 = 
5
6
·
3
2
·
1
2

 ⇒ 
5
x

 = 
5
8

 ⇒ x = 8 dias

06 	 Funcionários Dias Valor
100 : 50 = 2 10 : 2 = 5 1 600
150 : 50 = 3 22 : 2 = 11 x

1600
x

 = 
2
3
·
5
11

 ⇒ 
1600

x
 = 

10
33

 ⇒ x = 5 280

Logo, as refeições custarão R$ 5 280,00.

07 	 a)	 J = 3 500;  C = ?;  i = 1,2% a.m.
	 t = �75 dias = 2 meses + 15 dias = 2 + 0,5 = 2,5 meses.

	 3 500 = 
C · 1,2 · 2,5

100
	 3C = 350 000
	 C ≅ 116 666,66
b)	 J = C; C = C; i = 15% a.a. = 1,25% a.m.
	 t = ?

	 C = 
C · 1,25 · t

100
	 1,25t = 100
	 t = 80 meses

Grandezas proporcionais, regra de três, 
porcentagem e juros III

Aula 17

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 D
Área do território brasileiro  853 000 000 ha
Agropecuária = 280 000 000 ha
Pastagens = 200 000 000 ha
Agricultura = 80 000 000 ha



MATEMÁTICA FUNDAMENTAL

1a Série – Ensino Médio20

Então:
80 000 000	 	 x%
853 000 000	 	 100%
853x = 8 000
x ≅ 9,4%

02 	 C
Chamando de x a área total do terreno, tem-se:

42x
100

+
53x
100

 + 3 000 = x

42x + 53x – 100x = –300 000
5x = 300 000
x = 60 000
Logo, 42% de 60 000 = 25 200 m2.

03 	 D
A + J + M = 380 000

2A
12

 = 
3J
21

 = 
4M
24

 ⇒ 
A
6

 = 
J
7

 = 
M
6

 ⇒ 
A + J+M
6+7+6

 = 
380000

19
 

= 20 000 ⇒ 
M
6

 = 20 000 ⇒ M = 120 000

04 	 I.	 J = 1 500 – C
	 C = C
	 i  = 30% a.a.

	 t = 8 meses = 
2
3

 ano

II.	 C

	 2,076 – 2,064 = 0,012 ⇒ 0,012
2,064

 = 0,0058 = 0,58%

05 	 C

Máquinas Horas
5 8
3 x

3x = 40 ⇒ x = 
40
3

h = 13+
1
3







 h = 13 horas e 20 minutos.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 D
L

L
2003

2002
 = 

315000
350000

 = 0,9 = 90% ⇒ L2 003 = 90% · L2 002

02 	 B
A + B + C = 8 000

A
3

 = 
B
5

 = 
C
8

 ⇒ 
A +B+C
3+5+8

 = 
8000
16

 = 500 ⇒ B = 5 · 500 

⇒ B = R$ 2 500,00

1 500 – C = 
C · 30 ·

2
3

100

150 000 – 100C = 30C · 
2
3

– 100C – 20C = – 150 000
120C = 150 000
C = R$ 1 250,00

03 	 D
B + F + C  = 132

B
12 · 600

 = 
F

12 900⋅  = 
C

3 1200⋅  ⇒ 
B

7200  = 
F

10800  =

C
3600

 ⇒ 
B +F + C
+ +7200 10800 3600

 = 
132

21600  = 
33

5400
 = 

11
1800

C
3600

 = 
11

1800
 ⇒ C = R$ 2 200,00

04 	 C
Cerâmica antes do cozimento: 

30
15	 A = 30 · 15 = 450 cm2

Cerâmica depois do cozimento (Redução de 20%, ou seja, 
resta 80% = 0,8): 

30 · 0,8 = 24
15 · 0,8 = 12	 A = 12 · 24 = 288 cm2

Logo, 450 – 288 = 162.

Então, 
162
450

 = 0,36 = 36%.

05 	 E

Dias Operários Horas/dia Obra

30 12 : 4 = 3 6
3
3

20 8 : 4 = 2 x
2
3

6
x

 = 
2
3
·
2
3
·
3
2

 ⇒ 6
x

 = 
6
9

 ⇒ x = 9

Então, 9 – 6 = 3h.

06 	 Homens Dias
180 60 – 15 = 45

180 + 45 = 225 x

45
x

 = 
225
180

 ⇒ 5x = 180 ⇒ x = 36 dias

07 	 a)	 J = 2C
	 C = C 
	 i = 10% a.m
	 t = t

b)	 J = 260,40 – 210 = 50,40
	 C = 210
	 i = i% a.m.
	 t = 4 meses

2C = 
C · 10 · t

100
 

10t = 200
t = 20 meses = 1 ano e  
8 meses

50,40 = 
210 · i · 4

100
 

840i = 5 040
i = 6% a.m.
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Grandezas proporcionais, regra de três, 
porcentagem e juros IV

Aula 18

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 B
Situação I – Inversamente proporcionais.
Situação II – Diretamente proporcionais.
Situação III – Inversamente proporcionais.

02 	 C
Total de alunos = 4 + 5 + 3 + 1 + 2 + 5 = 20
Alunos de 16 e 17 anos = 4 + 5 = 9

Então: 
9
20

 = 
45
100

 = 45%

03 	 C
	(1 200 – 600) 600	 	 80 (200 – 120)

	 (990 – 600) 390	 	 x
	 600x = 31 200
	 x = 52
Logo, o patrão pagou ao funcionário 120 + 52 = R$ 172,00.

04 	 D
Chamando de x o valor do salário, de acordo com o enun-
ciado, tem-se:

1
4

x + 
35
100

x + 700 = x

25x + 35x + 70 000 = 100x
40x = 70 000
x = 1 750

Assim, sua despesa com moradia é 1750
4

 = R$ 437,50.

05 	 C
1a parcela = 25 (à vista)
2a parcela = 25 (30 dias depois)
48 – 25 = 23 reais (saldo devedor) por um prazo de 30 dias 
a uma taxa i, tal que o valor final é de 25 reais.
Logo, tem-se:
J = 2
C = 23
i = i% a.m.
t = 30 dias = 1 mês

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 C

A + B + C = 68 750
A

180000
 = 

B
220000

 = 
C

150000
 = 

68750
550000

 = 
1
8

 ⇒ 

A = 
180000

8
 = 22 500

2 = 
23 · 1 · i
100

23i = 200
i ≅ 8,69 ⇒ i ≅ 8,7%

02 	 A

Do enunciado, tem-se:

Servidores de nível médio
Servidores de nível superior

60x + 600y = 141 000

60x
34

 = 
600y
13

 ⇒ 
60x +600y
34 +13

 = 
141000

47
 = 3 000

60x = 3 000 · 34 ⇒ x = 50 · 34 ⇒ x = 1 700

600y = 13 · 3 000 ⇒ y = 13 · 5 ⇒ y = 65

x + y = 1 700 + 65 = 1 765

03 	 A

a + b + c + d + e = 360˚

a
3

 = 
b
5

 = 
c
6

 = 
d
7

 = 
e
9

 = 
360˚
30

 = 12˚

e = 9 · 12 ⇒ e = 108˚

04 	 D

4 algarismos = 10 · 10 · 10 · 10 = 104

5 algarismos = 10 · 10 · 10 · 10 · 10 = 105

Aumento de 105 – 104 = 104(10 – 1) = 104 · 9

Logo, 
9 · 10
10

4

4  = 9 = 900%.

05 	 D

Profissionais Peças Horas
3 24 2
1 x 1

24
x

 = 
6
1

 ⇒ x = 4 peças

Aprendizes Peças Horas
4 12 3
1 y 1

12
y

 = 
12
1

 ⇒ y = 1 peça

Se um profissional em 1 hora faz 4 peças, em z horas, fará 

4z peças.

Se um aprendiz em 1 hora faz 1 peça, em z horas, fará 

z peças.

Então, 2 profissionais + 1 aprendiz = 45 peças:

2 · 4z + 1 ·1z = 45 ⇒ 8z + 1z = 45 ⇒ 9z = 45 ⇒ z = 5 horas

06 	 J = 2C

C = C

i = i% a.m.

t = 18 meses

2C = 
C · i · 18
100

18i = 200
i ≅ 11,1% a.m.
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07 	 A

J2 = 

2
3
C · 20 · 15

100

J2 = 200C
100

J2

C = 
2
3

C

i = 20% a.m.
t = 15 meses

J1 + J2 = 1 980

75C
100

 + 
200C
100

 = 1 980

75C + 200C = 198 000
275C = 198 000
C = R$ 720,00J1 = 

1
3
C · 15 · 15

100

J1 = 
75C
100

J1

C = 
1
3

C

i = 15% a.m.
t = 15 meses

Revisão I

Aula 19

01 	 E
De acordo com o gráfico, o menor ponto em relação ao 
eixo x (horizontal) é o mês de agosto, enquanto o maior 
ponto, também em relação ao eixo x, é o mês de junho.

02 	 E

102
5

 = 20,4 ⇒ Decimal exato.

03 	 C

2
3

 · 210 = 140

04 	 I.	 a) 
2016
1000

 = 
252
125

	 b) 
2016 201

9
-

 = 1815
9

 = 605
3

	 c)  2016 20
990

-  = 
1996
990

 = 
998
495

	 d) 
02016 02

9990
-

 = 
2014
9990

 = 
1007
4995

	 e)  2016
100

 = 
504
25

II.	
a
b

 = 
173 17

90
-

 = 
156
90

 = 
26
15

 ⇒ a = 26 e b = 15

	 Logo, 2 013 : (a – b) = 2 013 : (26 – 15) = 2 013 : 11 = 183.

05 	 E

1
8

 · 24 milhões = 3 milhões ⇒ Ensino Infantil

3
8

 · 24 milhões = 9 milhões ⇒ Ensino Fundamental

1
3

 · 3 milhões = 1 milhão ⇒ Pagamento de salários – 

Ensino Infantil

2
5

 · 9 milhões = 3,6 milhões ⇒ Pagamento de salários – 

Ensino Fundamental.

Logo, 
3,6
24

 = 
36
240

 = 
3
20

.

06 	 B
D(28) = {1, 2, 4, 7, 14, 28}. Então:

1
n

+
1
n

+
1
n

+
1
n

+
1
n

+
1
n1 2 3 4 5 6

 = 1
1
+
1
2
+
1
4
+
1
7
+

1
14

+
1
28

 =

28+14 +7+4 +2+1
28

 = 
56
28

 = 2

07 	 B
9 · 200 = 1 800
1 800 : 12 = 150

08 	 V, V, F, F, V
( V ) 
( V )
( F ) 5 425 – 184 = 5 241
( F ) Ela cresceu de 2007 para 2008.
( V )

09 	 E
Atividades escolares:
Segunda a sexta = 5 dias · 5 horas = 25 horas
Sábado e domingo = 2 dias · 1 hora = 2 horas
25 + 2 = 27 horas

10 	 D = 80 km/h · 4 dias = 80 · (4 · 24) = 80 · 96 = 7 680 km

t = 
7680 km
100 km/h

 ⇒ 76,8h = 3 dias + 4,8h = 3 dias, 4 horas e 

48 minutos.

11 	 B

1
3

 = 
4
12

 = 
25
75

12 	 C
A soma das faces opostas é 7. Como são cinco dados, a 
soma total será 5 · 7 = 35.
Como a soma dos pontos obtidos nas faces de cima foi 19, 
logo 35 – 19 = 16.

13 	 C
O valor arrecadado é o equivalente a 95% da capacidade 
do estádio (0,95 · 68 000), menos as 487 pessoas que não 
pagaram o ingresso, multiplicado pelo valor do ingresso 
(150). Dessa forma, tem-se:
(0,95 · 68 000 – 487) · 150
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14 	 I.	 C

	

 ⇒ 
g + a = 10,8

g + 
a
2

 = 5,7 · (–1)

g + a = 10,8

–g – 
a
2

 = –5,7

a
2

 = 5,1 ⇒ a = 10,2

+

	 Logo, g = 10,8 – 10,2 = 0,6 kg ⇒ g = 600 g

II.	 1,8 · 0,80 = 1,44

	
1
9

 de 1,44 = 0,16

	 Logo, o prejuízo de Pedro foi R$ 0,16.

15 	 32 – 25 = 7 ⇒ 
7
25

 = 
28
100

 = 28%

16 	 D

A 
+ 6h

  B
Saída: 15h

(Horário em A)
Chegada: �18h (Horário em B) 

15 + 6 = 21h (Horário em A)

Assim, 21h em A corresponde a 18h em B, havendo uma 
diferença de 3 horas a menos em B, em relação a A. Para 
chegar às 13h em A (horário de A), ele deve sair de B às 
13h – 6h = 7h (horário de A). Logo, ele deve sair de B às 
7h – 3h = 4h (horário de B).

17 	 Valter = x selos
João = x + 3 selos
Felipe = x + 5 selos
Paulo = x + 6 selos
x + x + 3 + x + 5 + x + 6 = 102 ⇒ 4x + 14 = 102 ⇒ 4x = 88 
⇒ x = 22
Assim, Valter tem 22 selos.

18 	 C
As tintas pretas opacas refletem 3% da luz. A nova tinta 

desenvolvida reflete 1
10

 desse valor, ou seja, 1
10

·
3

100
 = 

3
1000

 = 0,3
100

 = 0,3% da luz, absorvendo o resto, que cor-

responde a 99,7%.

19 	 C

2010 2004
968 750

-
-

 = 
2016 2010

y 968
-

-
 ⇒ 6

218
 = 

6
y 968-

 ⇒

y = 218 + 968 ⇒ y = 1 186

20 	 B

Janeiro * Fevereiro *
Março 31/Terça Abril 30
Maio 31 Junho 30
Julho 31 Setembro 30
Agosto 31 Outubro 12

Portanto, tem-se:
31 · 3 = 93
30 · 3 = 90
93 + 90 = 183
183 + 12 (Dias de outubro) = 195
195 : 7 = 27, com resto 6.

21 	 I.	 90

95 netos

5

0

105

111 netos

6

0
	 m.d.c.(90, 105) = 15 netos.

II.	 A
	 Número de alunos = 0 + 14 + 4 + 1 + 16 + 3 = 38 alunos
	 Número de meninos de 14 anos = 4

	
4
38

 = 
2
19

22 	 I.	 D
	 0,01 + 0,05 + 0,10 + 0,25 + 0,50 + 1,00 = 1,91
	� 13,37 : 1,91 = 7 ⇒ quantidade de moedas de cada valor.
	 Logo, possui, no total, 7 · 6 = 42 moedas.

II.	 E
	 x2 – xy = 23 ⇒ x(x – y) = 23

	 x = 1 e x – y = 23
		  1 – y = 23 ⇒ y = –22 (não pertence aos naturais) 
	 ou
	 x = 23 e x – y = 1
		  23 – y = 1 ⇒ y = 22
	 Logo, x + y = 23 + 22 = 45.

23 	 B
T = Total de páginas com 3 fotos
U =  Total de páginas com 1 foto
F = Total de fotos
De acordo com o primeiro critério, tem-se: T + U + 50 = F.
De acordo com o segundo critério, tem-se: 3T + U = F.
Logo, T + U + 50 = 3T + U ⇒ 2T = 50 ⇒ T = 25 páginas 
com 3 fotos.

24 	 E

(2 + 2 ) · (3 – 3 )
6

n+1 n n+1 n

n
 = 2 3 2 1 3 1

6

n n

n

+⋅ ⋅ ⋅ −( ) ( )  = 3 · 2 = 6

25 	 E
[2 · (5 + 600) – 3 · (100 – 5)] + 100 = [2 · 605 – 3 · 95] + 100 = 
[1 210 – 285] + 100 = 925 + 100 = 1 025

26 	
a + b + c = 888

3a
2

 = 4b
1

 = 
8c
5

 = K

4a, 5a, 6a, sábado, domingo, segunda.

Número primo
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2K
3

 + 
K
4

 + 5K
8

 = 888 ⇒ 
16K +6K +15K

24
 = 888 ⇒

37K = 888 · 24 ⇒ K = 24 · 24 ⇒ K = 576
Assim, a = 384, b = 144 e c = 360.

27 	 B

 ⇒ 2c + 3p = 11 · (–2)

3c + 2p = 13 · (3)

–4c – 6p = –22
9c + 6p = 39

5c = 17 ⇒ c = 3,40
Se 2c + 3p = 11, então:
2 · 3,40 + 3p = 11 ⇒ 3p = 11 – 6,80 ⇒ 3p = 4,20 ⇒ p = 1,40

28 	 F + R = 288

F
12 · 600

 = R
8 · 300

 ⇒ F
7200

 = R
2400

 ⇒ F+R
7200 +2400

 = 

288
9600

 = 
3

100

F
7200

 = 
3

100
 ⇒ F = 3 · 72 000 ⇒ F = 216 000

Assim, coube a Felipe R$ 216 000,00 do lucro.

29 	 C
a + b + c = 504

5a
3

 = 
3b
2

 = 
6c
5

 = K ⇒ a = 
3K
5

 , b = 
2K
3

 e c = 
5K
6

3K
5

 + 2K
3

 + 5K
6

 = 504 ⇒ 
18K + K + K20 25

30
 = 504 ⇒

63K
30

 = 504 ⇒ 63K = 504 · 30 ⇒ K = 8 · 30 ⇒ K = 240

a = 3K
5

 = 3 · 240
5

 = 3 · 48 = 144

b = 2K
3

 = 2 · 240
3

 = 2 · 80 = 160

c = 5K
6

 = 5 · 240
6

 = 5 · 40 = 200

Logo, a menor dessas partes é 144.

30 	 B
a + b + c = 30
a
60

 = 
b
75

 = 
c
45

 = 
30
180

 = 
1
6

b
75

 = 
1
6

 ⇒ 6b = 75 000 ⇒ b = R$ 12 500,00

31 	 a + b + c = 380

2a = 5b = 4c = K ⇒ a = K
2

, b = K
5

 e c = K
4

K
2

 + K
5

 + K
4

 = 380 ⇒ 10K +4K +5K
20

 = 380 ⇒  

19K = 380 · 20 ⇒ K = 20 · 20 ⇒ K = 400

Logo, o valor da parcela daquele que recebeu menos é  

K
5

 = 400
5

 = R$ 80,00

32 	 B

a
5

 = 
b
7

 = 
c
11

 = K ⇒ a = 5K, b = 7K e c = 11K

ab = 140

ab = 140 ⇒ 5K · 7K = 140 ⇒ 35K2 = 140 ⇒ K2 = 4 ⇒ K = 2.
Logo, a = 10, b = 14, e c = 22.
Então, a frota é composta por 10 + 14 + 22 = 46 veículos.

33 	 I.	� Chamando a quantidade de beijinhos de a, a quanti-
dade de brigadeiros de b e a quantidade de casadi-
nhos de c, tem-se:

	 a + b + c = 180

	�
a
8

 = 
b
2

 = 
c
5

 = 
180
15

 = 12. Logo, a = 96 beijinhos,  

b = 24 brigadeiros, e c = 60 casadinhos.

II.	
x2 + y2 = 2 890
x
y

 = 
1
3

 ⇒ y = 3x

	� x2 + y2 = 2 890 ⇒ x2 + 9x2 = 2 890 ⇒ 10x2 = 2 890 ⇒  
x2 = 289 ⇒ x = 17 e y = 51

34 	 Gotas por 
minuto Dias Litros

20 : 5 = 4 30 100
45 : 5 = 9 40 x

100
x

 = 
4
9
·
3
4

 ⇒ 
100
x

 = 1
3

 ⇒ x = 300 litros

35 	 B

Máquinas Dias Horas/dia Custo (reais)
3 2 6 R
2 4 5 x

R
x

 = 
3
2
·
2
4
·
6
5

 ⇒ 
R
x

 = 
9
10

 ⇒ 9x = 10R ⇒ x = 
10R
9

36 	 I.	 1,2 · 1,1 = 1,32
	 4 752	 	 132%
	     x	 	 100%
	 132x = 475 200
	 x = 3 600
	 O salário inicial do trabalhador era R$ 3 600,00.
II.	 B
	 100% – 15% = 85%
	 85% de 3 840 = 3 264 ⇒ fizeram a prova.
	 3 264 – 1 728 = 1536 ⇒ foram aprovados.
	� Portanto, o percentual de candidatos aprovados com 

relação ao número de inscritos é 1536
3840

 = 0,4 = 40%.
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37 	 a)	 100% – 15% = 85%
	� Logo, ele deve utilizar o fator 0,85 para multiplicar o 

preço da tabela.
b)	 1,2 · 1,2 = 1,44 = 144% = 100% + 44%
	� Assim, dois aumentos sucessivos de 20% correspon-

dem a um único aumento de 44%.

38 	 B
Supondo que a bicicleta custe R$ 100,00 tem-se:
1a loja: 1 – 0,15 = 0,85 ⇒ 0,85 · 0,85 = 0,7225 = 72,25%
  Desconto = 100 – 72,25 = 27,75% (Ganho)
2a loja: 1 – 0,20 = 0,80 e 1 – 0,10 = 0,90 ⇒ 0,8 · 0,9 = 0,72 = 72%
  Desconto = 100 – 72 = 28% (Ganho)
Logo, na escolha da melhor opção, a 2a loja, o sr. Jackson 
receberá, sobre o preço de tabela, um ganho de 28%.

39 	 J1 = 3 400 + J2

C = 110 000
i = 9% a.m.

t = 20 dias = 
2
3

 mês

J2 = J2

C = 80 000
i = i% a.m.

t = 20 dias = 2
3

 mês

40 	 D
Fundo A:
J1 = A
C1 = x
i = 10% a.m.
t = 1 ano

A = 
x · 10 · 1
100

Fundo B:
J2 = A + 100
C2 = 20 000 – x
i = 25% a.m.
t = 1 ano

A + 100 = 
(20 000 – x) · 25 · 1

100

10x
100

 + 100 = 
25 · (20 000 – x)

100
10x + 10 000 = 500 000 – 25x
35x = 490 000
x = 14 000 = C1 ⇒ C2 = 6 000
Logo, C2 – C1 = R$ 8 000,00.

3 400 + J2 = 
110000 · 9 ·

2
3

100
3 400 + J2 = 6 600

J2 = 3 200

J2 = 
80000 · i ·

2
3

100

3 200 = 
1600i
3

1 600i = 9 600

i = 
96
16

i = 6% a.m.

Números reais I

Aula 20

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 D
a)	 ( F ) A quantidade de pessoas é N.
b)	 ( F ) Não obrigatoriamente. Exemplo: 1,80 m.
c)	 ( F ) A velocidade não pode ser negativa.
d)	 ( V )
e)	 ( F ) Exemplo: –2,13

02 	 V, F, V, F, F

03 	 B
I.	 ( V )
II.	 ( F ) 11  é irracional, não pode ser escrito na forma 

p
q

,  
 q ≠ 0.

III.	 ( F ) 1  = 1.

04 	 E
Segundo a tabela, pela sua altura, o atleta deveria pesar 
58 kg, isto é, ele está 5 kg acima do peso ideal. Assim,
1 kg	 	 0,67
5 kg 	 	 t min
t = 3,35 min

05 	 B
Tem-se 0 < x < y < 1. Como x > 0, multiplicam-se os termos 
das desigualdades por x: 0 < x2 < xy < x ⇒ 0 < xy < x.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 A
I.	 ( F ) Exemplo: x = 7 e y = 10 ⇒ x – y = –3 ∉ N.
II.	 ( V )
III.	� ( F ) Exemplo: x = 2  + 1 e y = 2  – 1 ⇒ x · y = 2 – 1 = 1.
IV.	� ( F ) Exemplo: x = 3  e y = 27  ⇒ x · y = 3  · 27  = 

81  = 9 ∉ irracionais.

02 	 C
0,0000...0167 kg = 1,67 · 10–27 kg · 103 = 1,67 · 10–24 g

26 zeros

03 	 E
Da figura, 0 < x < y < 1. Como x > 0, dividindo os termos 
das desigualdades por x, tem-se:

0 < 1 < 
y
x

 < 
1
x

 ⇒ 0 < 1 < 
y
x

 ⇒ 
y
x

 > 1.

04 	 C
a+b
2

 = 17 ⇒ a + b = 34

a+b+c
3

 = 15 ⇒ a + b + c = 45 ⇒ 34 + c = 45 ⇒ c = 11
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05 	 m = 
3 + 2

3 – 2
– 2 6  = 

3 + 2

3 – 2
·

3 + 2

3 + 2
– 2 6  = 

3+2 6 +2
3 – 2

– 2 6  = 5 + 2 6  − 2 6  ⇒ m = 5 (racional)

Logo, 17m = 17 · 5 = 85.

06 	 I.	 B
	 x = 3 (racional)
	 y = 1 + 2 5  + 5 = 6 + 2 5  (irracional)
	 z = 1 – 5 = –4 (racional)
	 w = 11  – 1 (irracional)

II.	 C

	 Fazendo x = a b a b¼¼¼

	 x = a b a b2 ………  

	 x = a b a b24 ………

	 x4 = a b a b2 ………
	 x4 = a2 · b · x

	 x3 = a2b

	 x = a b23

07 	 C
x · (x2 –4x + 3) = 0
x = 0 e (x – 3)(x – 1) = 0 ⇒ x = 3 ou x = 1

Números reais II

Aula 21

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 D

	 V1 = π · r2 · h

V =
r

a2

2

2
π ⋅ 





⋅  = 
π  r   a⋅ ⋅2

4

Relacionando V1 e V2 de acordo com o enunciado, tem-se: 

π ⋅ ⋅r h2

3
 = π ⋅ ⋅r a2

4
 ⇒ 3a = 4h ⇒ a = 4h

3

02 	 E
a)	 ( F ) Se x = 1, 16 = 14.
b)	 ( F ) Pois x = 0, 02 = 0.

c)	 ( F ) Se x = y, 
2 016
2 016  = 1 < 50.

d)	 ( F ) Se x = –
1
2

, –
1
2

≤ – –
1
2

2











  ⇒ 

1
4

 ≤ 
1
2

.

e)	 ( V ) x(x – 1)2 = 0, x = 0 ou x = 1.

03 	 C

2m*n = 2mn

m#2n = 
m+2n

2

2mn  = 
m+2n

2
 ⇒ 2mn = 

m +4mn+4n
4

2 2

 ⇒ 

8mn = m2 + 4mn + 4n2 ⇒ m2 – 4mn + 4n2 = 0 ⇒
(m – 2n)2 = 0 ⇒ m – 2n = 0 ⇒ m = 2n

04 	 A

64 · 5 –
10 · 81+450

2
93  = 64 · 5 – 5 81 22593 -  = 

8 · 53 – 5 · 9 – 225 = 1 000 – 45 – 225 = 730 = 2 · 5 · 73
A · I · V ⇒ VAI

05 	 I.	 A
	 (r + 1)(r + 2)(r – 4)
	 = (r2 + 3r + 2)(r – 4)
	 = r3 – 4r2 + 3r2 – 12r + 2r – 8
	 = r3 – r2 – 10r – 8
	 = r(r2 – r – 10) – 8
	 = r · 0 – 8
	 = 0 – 8
	 = –8
II.	 A
	 0 < a < 1 e b > 1
	 a)	 ( V ) ab + 5ab = 6ab

	 b)	 ( F ) a–b= 
1
a

b




  ≠ –ab

	 c)	 ( F ) aba2b = a3b ≠ a2b 2

	 d)	 ( F ) ab + a–b = ab + 
1
ab

 = 
a +1
a

2b

b
 ≠ 1

	 e)	 ( F ) ab + 
1 12

2

a
a

a
ab

b

b
b=

+
≠

III.	 E

	 N2 = 7 + 4 3  + 2 ( +   (7 4 3 7 4 3) )⋅ −  + 7 – 4 3

	 N2 =14 + 2 49 48-

	 N2 =14 + 2
	 N2 =16
	 N = 4

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 C

I.	 ( F ) a +b5 55  ≠ a + b

II. 	 ( V ) a = a = a a
3
2 3

III. 	 ( F ) a · b = a · b a b3 26 36 2 36=

IV. 	 ( V ) a b = a b = a b3 23 26
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02 	 C

a=
2

1– 2
+ 8  = 2

1– 2
·
1+ 2

1+ 2
+ 8  = 2+2 2

1– 2
+ 8  = 

= –2 – 2 2 + 8  = –2 (racional)

b = +( )1 3 2  = 1 + 2 3  + 3 = 4 + 2 3  (irracional)

c =
+( )1 2 7

4 2

3 −
 = 

1+3 · 1 · 2 + 3 · 1 · 2+ 2 2 – 7

4 2
 = 

= 3 2 +2 2

4 2
 = 5 2

4 2
 = 

5
4

 (racional)

03 	 A

( )( )5 5 5 5x x+ −  = 620

( )5 2x  – ( )5 2  = 620

52x – 5 = 620
52x = 625
52x = 54

2x = 4 
x = 2

04 	 D

2ab + a2 + b2 = c2 ⇒ (a + b)2 = c2

I.	 ( F ) a+b
c

=
c
c

2 2













 ⇒ a
c
+
b
c

 = ±1. 

	 Observação: se a = 2, b = –3 e c = 1, então 
a
c

+
b
c

= −1.

II.	 ( F ) Basta tomar c < 0.

III.	 ( V ) Se a = 
30
100

c  e b = 
120
100

c , então a = 
30

100
100
120

  b⋅

	 = 
30

120
b . Assim, a = 0,25b, ou seja, a é 25% de b.

05 	 A

y = 
x
3
–
4
x

 ⇒ y2 = 
x
9

–
8
3
+
16
x

2

2
 ⇒ 3y2 = 

x
3

– 8+
48
x

2

2  ⇒  

x
3
+
48
x

2

2
 = 3y2 + 8

Se 
x
3
+
48
x

2

2
 = 10 · 

x
3
–
4
x







 , então 3y2 + 8 = 10y ⇒ 

3y2 – 10y = –8

06 	 B
Fazendo 3p  = x, tem-se x2 = 3p, p > 0. Então,

3p – 4

3p +2
+2=

3p +9

2
 ⇒ 

x – 4
x +2

+2=
x +9
2

2

 ⇒

( ) ( )

)

x +   x

(x +
+ =

x +2 2

2
2

9
2

⋅ −
 ⇒ x + =

x +
− 2 2

9
2

 ⇒ 

2x = x + 9 ⇒ x = 9. 
Logo, 3p = x2 ⇒ 3p = 81 ⇒ p = 27.

07 	 E

ab + ac = 152 · (–1)
ab + bc = 162 ⇒ ab = 72
ac + bc = 170 ⇒ ac = 80

2bc = 180 ⇒ bc = 90

Então: ab · bc · ac = 72 · 90 · 80 ⇒ 
	 a2b2c2 = 36 · 2 · 9 · 2 · 5 · 16 · 5 ⇒ 
	 (abc)2 = 36 · 9 · 16 · 4 · 25 ⇒ 
	 abc = 6 · 3 · 4 · 2 · 5 ⇒ 
	 abc = 720

Expressões algébricas I

Aula 22

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 Fazendo t = 8, tem-se:

–
t
2
+5t +12= –

64
2

2

 + 5 · 8 + 12 = –32 + 40 + 12 = 20 °C

02 	 a)	 22 + 2 · 2 · (–1) + (–1)2 = 4 – 4 + 1 = 1
b)	 32 · (–2) + 2 · 3 · (–2) = 9 · (–2) – 12 = –18 – 12 = –30
c)	 4 · 52 – (–3)3 – 5 · (–3) = 4 · 25 + 27 + 15 = 100 + 42 = 142

d)	 –
1
2

 · –
1
2
+
1
3







  = 

1
4
–
1
6
=
3 – 2
12

=
1
12

e)	 3 –
35
4

2
2








−

 = 9 –
35
4

2







−

 = 
1
4

2






−

 = 42 = 16

03 	 B

b
a
· 1+

a – b
a+b

: 1–
a – b
a+b































 = 

b
a

a + b + a b
a + b

a + b a + b
a + b

⋅
−





−

















: =

b
a
·

2a
a+b

:
2b
a+b































  = 

b
a
·
a
b

 = 1

04 	 I.	 E

	 x =5 y  ⇒ x = 25y

	 Logo, 
x + y
2y

 = 
25y + y
2y

 = 
26y
2y

 = 13.

II.	�
1

x –
1

x +
1
x

–
1

x +
1

x –
1
x

 = 
1

x –
1

x +1
x

–
1

x +
1

x – 1
x

2 2

 =
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1

x –
x

x +1

–
1

x +
x

x – 12 2

 = 
1

x + x – x
x +1

–
1

x – x + x
x – 1

3

2

3

2

 = 

1
x

x +1

–
1
x

x – 1

3

2

3

2

 = 
x + x

x

2 2

3

1 1− +
 = 2

x3

05 	 m + 2 013 = 0 ⇒ m = –2 013 = r
2n – 4 022 = 0 ⇒ 2n = 4 022 ⇒ n = 2 011 = s

Logo, (r + s)s + r = (–2 013 + 2 011)2 011 – 2 013 = (–2)–2 = 
1
4

.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 32 – 5 · 3 + 7 = 9 – 15 + 7 = 1

02 	

y

x a = hipotenusa

03 	 a)	 x – 3y = 0 ⇒ x = 3y
b)	 x – 3y < 0 ⇒ x < 3y

04 	 x + 2 009 = 0 ⇒ x = –2 009 = p
y – 2 013 = 0 ⇒ y = 2 013 = q
Logo:
1 008,5 · 2013 – 2009  = 1 008,5 · 4  = 1 008,5 · 2 = 2 017

05 	 Verifica-se que a = 2, b = 10 e c = –28, então:

x =
–b+ b – 4ac

2a

2

 = 
− ⋅ ⋅ −

⋅
10 100 4 2

2 2

+ − ( 28)
 =

= 
–10 + 100 +224

4
 = 

–10 +18
4

 = 2 

ou

x = 
− − −b b ac

a

2 4

2
 = 

–10 – 18
4

 = –7

S = {–7, 2}

06 	 a – b
a+b

+
a+b
a – b

a +b
a – b

2 2

2 2-  = (a – b) + (a+b) – a – b
(a+b) · (a – b)

2 2 2 2
 = 

a ab + b + a + ab + b a b
a b

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2− − −
−  = 

a + b
a b

2 2

2 2−

Para a = –1 e b = –
1
2

, tem-se:

a +b
a – b

2 2

2 2  = 

(–1) + –
1
2

(–1) – –
1
2

2
2

2
2















 = 
1+

1
4

1–
1
4

 = 
5
4

 · 
4
3

 = 
5
3

a2 = x2 + y2 ⇒ 

⇒ a = x y+2 2

07 	 E

A soma de quadrados é sempre maior ou igual a zero, então

a – b = 0 ⇒ a = b; b – c = 0 ⇒ b = c; c – a = 0 ⇒ a = c 

Assim, a = b = c. Logo:

550a+598b+861c
a – b+c

+1  = 
550 598 861

1
a + a + a

a a a
+

− +  =

2009a
a

+1  = 2 010

Expressões algébricas II

Aula 23

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 D = 12 500 + 97 · 500 = 12 500 + 48 500 ⇒ D = 61 000

	 Se a empresa produzir 500 produtos, sua despesa 

mensal será de R$ 61 000,00.

b)	 104 650 = 12 500 + 97x ⇒ 97x = 92 150 ⇒ x = 950

	 Se a despesa mensal foi de R$ 104 650,00, a empresa 

produziu 950 produtos.

02 	 C

x +1
x – 1

+1

x +1
x – 1

– 1
 = 

x + + x
x

x + x +
x

1 1
1

1 1
1

−
−
−
−

 = 
2x
2

 = x ⇒ x = –
1
2

03 	 A

1
x – 3

+
1

x +3
3+ x
x – 92-  = 

x + + x x
(x +   (x
3 3 3

3 3
− − −
⋅ −) )

 =

x
(x +   (x

−
⋅ −

3
3 3) )

 = 
1

3( )x +
 = 

1
2009 +3

 = 
1

2012
 = 2 012–1

04 	 B

2
3

·
3
4

·
4
5

· ·
n – 2
n – 1

·
n – 1
n


















 …
















  = 

2
n

05 	 I.	 A

	 x – y = 0  x = y

	 x – z = 0  x = z

	 y – z = 0 ⇒ y = z

	 Logo, x = y = z. Então:

	
2010x +2013y – 2012z
2021y – 2017z + 2007x  = 

2011x
2011x  = 1
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II.	 A

	� 2011 3
39

2 4 2 3 2 2 2

  
x + y + x + y + x yn + n + n +

⋅ −
+




















( ) )) ( (

 =

	 2011 3
4 1 2 1 4 1

39

2 4 2 3 2 2

  
+ + + ++ + +

⋅ −
−





















− − −( ) ( ) ( )
 =

	 2011 · –3
9 +3+1

39























 = 2011 · –3 ·
13
39











 = 

	 2 011 · (–1) = –2 011

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 I.	 ( V ) m2 + n2 = n2 + m2

II.	 ( V ) 
m n

m
=

(m n
m

−
−

− − )
 

III.	 ( F ) 
m–n
–n+m  = 

m–n
m – n  = 1 ≠ 0

Logo, duas dessas sentenças são verdadeiras.

02 	 D
(m + n)p + (m + n)q + (m + n)r = (m + n)(p + q + r)

03 	 I.	 a)  d =
m
V

 = 
2 8

3200 3

,  t
 m  = 

2800
3200 3

 kg
 m  = 0,875 kg/m3

	 b)  �V = (2 m)3 = 8 m3 e d = 8,5 kg/m3 ⇒ m = 8 · 8,5 = 68 kg

II.	� C
	 Diagonal do quadrado = d
	 d =  2
	 (x + y)2 = (  2 )2

	 22 = (x + y)2

	 =
(x + y)

2
2

2

04 	

I.	

1
x
+
1
y

1
xy

 =

y + x
xy
1
xy

 =  x + y

II.	 x – y = 1
x
–
1
y

 ⇒ x – y = 
y – x
xy

 ⇒ –(y – x) = 
y – x
xy  ⇒ 

xy = –1

05 	 w= –
8
5

: –
16
100

:
25
100

.
40
1

+
50
17

·
68
5

+
5
2

2




































































−

w=
8
5

·
50
8

: 10 +40 +
4
25

[ ]−





 −




















w=10 : 50 +
4
25

w=
1
5
+

4
25

 ⇒ w=
5+4
25

 ⇒ w = 
9
25

 ⇒ w = 0,36

x + y

l

Assim:

w
6

· w +0,28  = 
0,36
6

· 0,36 + 0,28  = 0,06 · 0,64  = 

0,06 · 0,8 = 0,048 ou 48
1000

=
6

125

06 	 J=
1
m

–
1
n

:
1
m

+
1
n

·
mn
n –m2 2




























J
n –m
m n

:
n m
mn

·
mn
n –m

2 2

2 2=









+




















J=
n + m n m

m n
  

mn
n + m

  
mn

n m
( )( )−





⋅














 ⋅

−2 2

J = 1
Assim, J2 016J = 12 016 · 1 = 1.

07 	 B

x

21 – x

21 – 2x

V = (21 – 2x) (21 – x) x
V= (441 – 63x + 2x2) x
V = 2x3 – 63x2 + 441x

Produtos notáveis

Aula 24

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 I.	 D

	 x +
1
x

= x +
1
x

+2
2

2
2







  = 14 + 2 = 16 ⇒ x +

1
x

 = 4

	 x +
1
x

5





  = 45 = (22)5 = 210

II.	 A

	 x –
1
x

=12
2

2
2






  ⇒ x

x
=4

4

1
2 1+ −  ⇒ x

x
4

4

1
+  = 3

	 Logo:

2012
3

1
2013

1

1
6

13414
4 4

4

⋅ 





− ⋅












−
















⋅x +
x x +

x
+

x44
4

2 0161
+

x






=

	 = 
2012

3
3 2013

1

3 6
1341 3 2 016    

+
  (⋅ − ⋅









 −













⋅ )

	 = [2 012 – 671 – 1 341] · (3)2 016

	 = 0 · 32 016 = 0
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02 	 D
a + b + c = 0 ⇒ a + b = –c ⇒ (a + b)3 = (–c)3

a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 + c3 = 0
a3 + b3 + c3 + 3ab(a + b) = 0
a3 + b3 + c3 – 3abc = 0
a3 + b3 + c3 = 3 · 672
a3 + b3 + c3 = 2 016

03 	 C
2p = 100 ⇒ p = 50

x2 = (50 – m)2 + m2

x2 = 2 500 – 100m + m2 + m2

2m2 = x2 – 2 500 + 100m

m
x m

=
+2

2 2 500 100
2

−

A = m · (50 – m)
A = 50m – m2

A m
x m

=
+

50
2500 100

2

2

−
−

A
m x m

=
+100 2500 100

2

2− −

A=
2500 – x

2

2

 
⇒ A

x
= −1250

2

2

04 	 B
(x – 1 + x + x + 1)2 = (x – 1)3 + x3 + (x + 1)3

(3x)2 = x3 – 3x2 + 3x – 1 + x3 + x3 + 3x2 + 3x + 1
9x2 = 3x3 + 6x
3x3 – 9x2 + 6x = 0
3x(x2 – 3x + 2) = 0
x = 0 ou (x2 – 3x + 2) = 0 ⇒ (x – 1)(x – 2) = 0 ⇒ x = 1 ou x = 2
Como x > 1, então x = 2. Logo, há 1 + 2 + 3 = 6 animais 
na criação.

05 	 I.	� 2016 : 2016a +2ab+b a 2ab+b2 2 2 2-  = 2016
2 2 2 22 2a + ab + b a + ab b− −  = 

2 0164ab = 2016
4 ·

1
4  = 2 016

	 II.	 D

	�  k
k

k +
k

=2
2

2
2

1 1 15
4

−





⋅ 



  ⇒ k –

1
k

=
15
4

4
4

 ⇒

	 ⇒ k
k

4
4

2 21 15
4

−





= 



  ⇒

	 k
k

=8
82

1 225
16

− +  ⇒ k
k

=8
8

1 257
16

+  

	 Logo, 16 · k +
1
k

8
8







  = 16 · 

257
16

 = 257.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 A
(1 – 2 )3 = 1 – 3 2  + 6 – 2 2  = 7 – 5 2  = a – b 2
Logo, a = 7 e b = 5. Assim, a · b = 7 · 5 = 35.

m

50
 –

 m
x

02 	 A

x = 
a+b+c

3

y = 
a +b +c

3

2 2 2

k = 
ab+ac +bc

3
Sabe-se que (a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2(ab + ac + bc), 
então, substituindo x, y e k, tem-se:
(3x)2 = 3y + 2 ·3k
9x2 = 3y + 6k ⇒ 3x2 = y + 2k
2k = 3x2 – y

k = 
3x – y

2

2

03 	 E

k +
1
k

2





  = 32 ⇒ k2 + 2 + 

1
k2  = 9 ⇒ k2 + 

1
k2  = 7

k +
1
k

3





  = 33 ⇒ k3 + 3 · k2 · 

1
k

 + 3 · k · 
1
k2  + 

1
k3  = 27 ⇒  

k3 + 
1
k3  + 3 · k +

1
k







  = 27 ⇒ k3 + 

1
k3  = 18

Assim, E = 7 + 18 = 25 ha. 

04 	 B

E= x +1+
1

x
· x – 1+

1

x

3 3


















E= x +1+
1

x
· x – 1+

1

x

3






























E=
x + x +1

x
·

x – x +1

x

3



































E=
x +1+ x

x
·

x +1– x

x

3



































E =
x + x

x

2

2

( )1 2
3

−









E=
x +2x +1– x

x

2 3









E=
x + x +1

x

2 3









05 	 C
(m + n + p)2 = 62

m2 + n2 + p2 + 2(mn + mp + np) = 36
m2 + n2 + p2 + 2 · 11 = 36
m2 + n2 + p2 = 14

Logo, 
m +n +p

mnp

2 2 2

 = 
14
2

 = 7.
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06 	 I.	 A
	 X · Y + Y · X + X · X + Y · Y
	 = XY + XY + X2 + Y2

	 = X2 + 2XY + Y2 = (X + Y)2

II.	 E
	� 220 + 226 + 2n = (210)2 + 2 · 210 · 215 + (215)2 ⇒ n = 15 · 2 ⇒ 

n = 30

07 	 No par = 2x
No ímpar = 2x + 1
(2x + 1)2 – (2x)2

= 4x2 + 4x + 1 – 4x2 
= 4x + 1 ⇒ 2 · 2x + 1 ⇒ ímpar 

Par

 Equação do 2o grau e problemas I

Aula 25

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 x(x – 16) = 0
	 x = 0 ou x = 16
	 S = {0, 16}

b)	 3(x + 1)(1 – x) + 4x(x – 4) = 3
	 3(x – x2 + 1 – x) + 4x2 – 16x = 3
	 –3x2 + 3 + 4x2 – 16x = 3
	 x2 – 16x = 0
	 x(x – 16) = 0
	 x = 0 ou x = 16
	 S ={0, 16}

c)	 4x2 = 48
	 x2 = 12
	 x = ± 2 3
	 S = {– 2 3, 2 3 }

d)	 3x(x – 8) + 23 = 2(4x2 – 12x + 9)
	 3x2 – 24x + 23 = 8x2 – 24x +18 
	 3x2 – 8x2 = 18 – 23
	 –5x2 = –5
	 x2 = 1
	 x = ±1
	 S = {–1, 1}

02 	 a)	 I. � x(x – 10b) = 0 
x = 0 ou x = 10b 
S = {0, 10b}

	 II. � x2 – bx + ax – ab = ax + 4bx – ab 
x2 – 5bx = 0 
x(x – 5b) = 0 
x = 0 ou x = 5b 
S = {0, 5b}

b)	 (4x – 1)2 – 2x(9x – 4) = –3(x2 +1)
	 16x2 – 8x + 1 – 18x2 + 8x = –3x2 – 3
	 x2 = –4 ⇒ x ∉ R
	 S = ∅

03 	 2(2 – x) + 11x – 3x(x+1) = (x – 3)2

4 – 2x + 11x – 3x2 – 3x = x2 – 6x + 9
4x2 – 12x + 5 = 0
Δ = (–12)2 – 4 · 4 · 5 = 144 – 80 = 64

x = 
12±8
8

 

x' = 
20
8

 = 
5
2

x'' = 
4
8

 = 
1
2

S = 
1
2
,
5
2











04 	 D
x + y = 2 ⇒ x = 2 – y
xy = 5

(2 – y)y = 5
2y – y2 = 5
y2 –2y + 5 = 0
Δ= (–2)2 – 4 · 1 · 5 = 4 – 20 = –16 ∉ R
S = ∅

05 	 B
ax2 + bx + c = 0

x' = 2x'' ⇒ x' + x'' = –
b
a

 ⇒ 3x'' = –
b
a

 ⇒ x'' = –
b
3a

Substituindo na equação, tem-se:

a · –
b
3a

2





  + b · –

b
3a







  + c = 0

a · 
b
9a

2

2  – 
b
3a

2

 + c = 0

b
9a

2

 – 
b
3a

2

 + c = 0

b2 – 3b2 + 9ac = 0
–2b2 + 9ac = 0
2b2 = 9ac

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 E
x2  + 9x + 20 = 0
Δ = 92 – 4 · 1 · 20 = 81 – 80 = 1

x = 
–9 ±1
2

x' = –5 ou x'' = –4

02 	 B

1
x

 + 1 = x ⇒ 1 + x = x2 ⇒ x2 – x – 1 = 0

x = 
1± 1+4

2
 = 

1± 5
2

Como x > 0, x = 
1+ 5

2
.
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03 	 D
Sabendo que (x')3 + (x'')3 = 95, x' · x'' = k, e que
(x' + x'')3 = 53, tem-se:

x'3 + 3x'2x'' + 3x'x''2 + x''3 = 125
95 + 3x'x''(x' + x'') = 125 ⇒ 95 + 3 · k · 5 = 125
15k = 125 – 95 
15k = 30
k = 2

04 	 C

x2 – (2 3  + 2)x + 2 3  + 3 = 0

Δ = [–(2 3  + 2)]2 – 4 · 1 · (2 3  + 3)

Δ	 = 12 + 8 3  + 4 – 8 3  – 12

Δ	 = 4

x = 
2 3 +2±2

2

x' = 
2 3 +2+2

2
 = 3  + 2

x'' =
2 3 +2 – 2

2
 = 3

Assim, 
x
x

'
''

 = 
3 +2

3
 · 

3

3
 = 

2 3 3
3

+
.

05 	 E

x2 = 2 + 2+ 2+ 2¼

x2 = 2 + x
x2 – x – 2 = 0
Δ = (–1)2 – 4 · 1 · (–2) = 1 + 8 = 9

x = 
1±3
2

x' = 2 ou x'' = –1 (não satisfaz)
S = {2}

06 	 C
D

m m

m m

m m

AB – 2AD

A

F

E

C

B

AD
BE

 = 
AB
BC

 ⇒ 
AD
AB

 = 
BE
BC

 = 
AB – 2AD

AD
=
AB
AD

 – 2

Chamando 
AB
AD

 de x, tem-se 
1
x

 = x – 2, ou seja:

x2 – 2x – 1 = 0

x = 
2 2 4

2

2± +−( )
 = 

2± 8
2

 = 1 + 2

07 	 C
(x2 – 14)2 · (3y – 9)3 = 22 · 33

x2 – 14 = 2	 e	 3y – 9 = 3

x2 = 16		  3y = 12

x = ±4		  y = 4

Dessa forma, x = 4 e y = 4 ou x = –4 e y = 4, tal que 

S = {(–4, 4), (4, 4)}.

 Equação do 2o grau e problemas II

Aula 26

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 C

S = –
1
2
+
1
3

 = 
–3+2
6

 = –
1
6

P = –
1
2
·
1
3

 = –
1
6

Se x2 – Sx + P = 0, então:

x2 + 
1
6

x – 
1
6

 = 0 ⇒ 6x2 + x – 1 = 0

02 	 (4x – 3)(4x + 3) – 8(2x2 – 1) = 4x(x – 5) + 24x
16x2 – 9 – 16x2 + 8 = 4x2 – 20x + 24x
4x2 + 4x + 1 = 0
(2x + 1)2 = 0
2x + 1 = 0

x = – 
1
2

Logo, 2 016 · x = 2 016 · −





1
2

 = –1 008

03 	 A
x2 + (x – 2)(1 – x) – x(1 – x) = 0
x2 + x – x2 – 2 + 2x – x + x2 = 0
x2 + 2x – 2 = 0
s = –2 e p = –2

04 	 E

x
2

x
2

x – 2

x

E

C

h

BA'A

Fazendo AB = x, como C é o ponto médio de AB, o ΔA'BC 

é isósceles com A'B = x – 2 e A'C = BC = 
x
2

.
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Por Pitágoras:

h
x
2

x
2

h
x x x

h x

h x

=

=
+

=

=

2 2

2
2 2

2

2

2

4 4
4

1

1







−
−





− −

−

−

Sabendo que x = 290 cm, logo:

h= 290 1

h= 289

h=17 cm

-

05 	 C
m + n = –m ⇒ n = –2m
mn = n ⇒ m = 1
Logo, n = –2.
Assim, m + n = 1 – 2 = –1.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	

x

x

30 cm

82 cm

x

x

(82 + 2x) · (30 + 2x) = 3 680
2 460 + 164x + 60x + 4x2 = 3 680
4x2 + 224x – 1 220 = 0
x2 + 56x – 305 = 0
Δ = 3 136 + 1 220 = 4 356

x = 
–56 ±66

2
 ⇒ x = 5

A largura da faixa de madeira é 5 cm.

02 	 a)	 Se m + n = 5 e mn = q, tem-se:
	 mm + n · nm + n = (mn) m + n ⇒ q5 = 243 ⇒ q5 =35 ⇒ q = 3
b)	 p + q = 10
	 pq = 30
	� p2 + q2 + 2pq = 100 ⇒ p2 + q2 + 60 = 100 ⇒ p2 + q2 = 40

03 	 a)	 Δ = (–4)2 – 4 · 1 · m > 0
	 16 – 4m > 0
	 –4m > –16
	 4m < 16
	 m < 4
b)	 Δ = (–8)2 – 4 · 1 · (n – 4) = 0
	 64 – 4n + 16 = 0
	 –4n = –80
	 n = 20

c)	 Δ = (–7)2 – 4 · (–4) · 3k < 0

	 49 + 48k < 0

	 48k < –49

	 k < –
49
48

04 	 B

m + n = 6
mn = p

m2 + n2 + 2mn = 36

50 + 2p = 36

2p = –14

p = –7

05 	 5x(x + 1) – (x – 1)(x – 4) = –4

5x2 + 5x – x2 + 4x + x – 4 = –4

4x2 + 10x = 0

2x2 + 5x = 0

x(2x + 5)  = 0

x = 0 ou x = –
5
2

 ⇒ p = 0 e q = –
5
2

Logo, p2 – q = 0 – –
5
2






  = 

5
2

.

06 	 D

x1 + x2 = 5
x1 · x2 = –8

(x1 + x2)
2 = x +2x x + x1

2
1 2 2

2

25 = x + x1
2

2
2  – 16

x + x1
2

2
2  = 41

Então:

(x1 – x2)
2 = x + x1

2
2
2  + 16 = 41 + 16 ⇒ x1 – x2 = 57

07 	 B

C

D

BA

Q

O SP

3 cm

4 cm
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r = Raio do círculo menor
R = Raio do círculo maior

Então:
PB = 2r
AB = 4 + 2r = 2R ⇒ R = r + 2
No ΔSQO, tem-se:
SQ = r
OQ = R – 3 = r + 2 – 3 = r – 1
OS = OB – SB = R – r = 2

Por Pitágoras:
r2 = (r – 1)2 + 22

r2 = r2 – 2r + 1 + 4
2r = 5
r = 2,5 cm

Sistemas de equação do 2o grau e problemas I

Aula 27

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 xy = 42

Fazendo y = 27 – 3x, tem-se:
x · (27 – 3x) = 42
–3x2 + 27x – 42 = 0
x2 – 9x + 14 = 0
(x – 2)(x – 7) = 0
x' = 2 ⇒ y' = 21
x'' = 7 ⇒ y'' = 6

Logo, a área do quadrado ABCD é x2 = 4 cm2 ou x2 = 49 cm2.

02 	 a)	 Fazendo x = 1 – y, tem-se:
	 (1 – y)2 – 2y2 = –14
	 1 – 2y + y2 – 2y2 = –14
	 y2 +2y – 15 = 0
	 Δ = 4 – 4 · 1 · (–15) = 4 + 60 = 64

	 y = 
–2±8
2

 ⇒ y' = –5 e x' = 6

	 y'' = 3 e x'' = –2
	 S = {(6, –5); (–2, 3)}

b)	 Fazendo n = 2m + 3, tem-se:
	 m2 – (2m + 3)2 = –9
	 m2 – 4m2 –12m – 9 = –9
	 –3m2 – 12m = 0
	 3m2 + 12m = 0
	 3m(m + 4) = 0
	 m' = 0 ⇒ n' = 3
	 m'' = –4 ⇒ n'' = –5
	 S = {(0, 3); (–4, –5)}

03 	
x + y = 27
xy = 180

Fazendo x = 27 – y, tem-se:
(27 – y)y = 180

27y – y2 – 180 = 0
y2 – 27y + 180 = 0
Δ = 729 – 720 = 9

y = 
27±3
2

y' = 15 e x' = 12
y'' = 12 e x'' = 15
Resposta: 18 m por 20 m ou 21 m por 17 m.

04 	 Fazendo b = 3a – 9, tem-se:
a · (3a – 9) = 12
3a2 – 9a – 12 = 0
a2 – 3a – 4 = 0
Δ = (–3)2 – 4 · 1 · (–4) = 9 + 16 = 25

a = 
3±5
2

a' = 4 ⇒ b' = 3
a'' = –1 ⇒ b'' = –12
Dessa forma, a2 + b = 42 + 3 = 19 ou a2 + b =(–1)2 – 12 = –11.

05 	 B
Fazendo y = 5 – 2x, tem-se:
(5 – 2x)2 = 3x2 – 14x + 16 
25 – 20x + 4x2 – 3x2 + 14x – 16 = 0
x2 – 6x + 9 = 0
(x – 3)2 = 0
x = 3
Então, y = 5 – 2 · 3 ⇒ y = –1
S = {(3, –1)}

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 a)	 Fazendo b = 2a – 3, tem-se:
	 2a2 + 3(2a – 3) = –13
	 2a2 + 6a – 9 + 13 =0
	 a2 + 3a + 2 = 0
	 Δ = 9 – 8 = 1

	 a = 
–3±1
2

	 a' = –2 e b' = –7
	 a'' = –1 e b'' = –5
	 S = {(–2, –7); (–1, –5)}

b)	 Multiplicando x + 3y = 11 por y, tem-se xy + 3y2 = 11y 
⇒ xy = 11y – 3y2. Fazendo xy = 11y – 3y2, tem-se:

	 y2 – 11y + 3y2 = 20
	 4y2 – 11y – 20 = 0
	 Δ = 121 + 320 = 441

	 y = 
11±21

8

	 y' = 4 e x' = 11 – 3 · 4 = –1
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Dessa forma, fazendo x = 5 + y, tem-se:
(5 + y) · y = 24
y2 + 5y – 24 = 0
(y – 3)(y + 8) = 0
y = 3 ou y = –8 (∉ N)
Assim, x = 5 + 3 = 8.
Logo, as medidas das diagonais são 16 cm e 6 cm.

06 	
6p2 – 3q2 = 27
  p2 + 3q2 = 8

7p2 = 35 ⇒ p2 = 5
p2 + 3q2 = 8 ⇒ 3q2 = 8 – 5 ⇒ q = ±1

Logo, para q = 1, 
p +q
2q

2

 = 
5+1
2

 = 3; e

para q = –1, 
p +q
2q

2

 = 
5 – 1
–2

 = –2.

Resposta: 3 ou –2.

07 	 6h + 
40
60

h = 6h + 
2
3

h = 
20
3

h

1
t
+

1
t1 2

 = 
1
20
3

1
t1

 = 
1

t – 32

Logo: 

1
3

1 3
202 2t t

+ =
−

20t2 + 20(t2 – 3) = 3t2(t2 – 3) ⇒ Fazendo t2 = x, tem-se:
20x + 20x – 60 = 3x2 – 9x
3x2 – 49x + 60 = 0
Δ = 2 401 – 720 = 1 681

x = 
49 41

6
±

x' = 15h

x'' = 
4
3

 (não satisfaz)

t1 = 15 – 3 = 12h

Resposta: 12h e 15h.

Sistemas de equação do 2o grau e problemas I

Aula 28

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 x2 – 2x – 17 = 6 + 2y – y2

	 x2 – 2x + y2 – 2y = 23

	 y'' = – 
5
4

 e x'' = 11 + 
15
4

 = 
59
4

.

	
S =   ( , ); ,− −













1 4
59
4

5
4

02 	
x
y

 = 
1
4

x2 = y + 12
Fazendo y = x2 – 12, tem-se: 

x
x – 122  = 

1
4

x2 – 12 = 4x
x2 – 4x – 12 =0
(x + 2) · (x – 6) = 0
x' = –2 e y' = –8
x'' = 6 e y'' = 24
Resposta: –2 e –8 ou 6 e 24.

03 	 xy = 260
x – y = 7
Fazendo x = y + 7, tem-se:
(y + 7) · y = 260
y2 + 7y – 260 =0
(y + 20) · (y – 13) = 0
y = 13 e x = 20
Resposta: 13 m e 20 m.

04 	 Fazendo n = 14 – m2, tem-se:
12m + 28 = m + 2n
12m + 28 = m + 2 · (14 – m2)
12m + 28 = m + 28 – 2m2

2m2 + 11m = 0
m(2m + 11) = 0
m' = 0 e n' = 14

m'' = –
11
2

e n'' = 14 –
121
4

 = –
65
4

Logo:
m+n
n

 = 
0 +14
14

 = 1

ou

m+n
n

 = 
–
11
2
–
65
4

–
65
4

 = 

87
4
65
4

 = 
87
65

05 	

y

y

x x

x – y = 5
xy = 24

2x – 2y = 10
2 2

2
x y⋅

 = 48
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04 	 E

v = 
30
t +1  e v + 1 = 

30
t

Assim:

30
t +1

 + 1 = 
30
t

30t + t(t + 1) = 30(t + 1)
30t + t2 + t = 30t + 30
t2 + t – 30 = 0
(t – 5)(t + 6) = 0
t = 5 h
Dessa forma: 

v = 
30
6

 = 5 km/h (leva 6 horas)

v + 1 = 
30
5

 = 6 km/h (leva 5 horas)

Tempo total = 6 + 5 = 11 horas.

05 	 x = no de crianças inicialmente
y = no de brinquedos destinados a cada criança
Do enunciado, tem-se:
xy = 300 
(x – 5)(y + 2) = xy

xy + 2x – 5y – 10 = xy
2x – 5y = 10

Fazendo x = 300
y

, tem-se:

600
y

 – 5y = 10

–5y2 + 600 – 10y = 0
y2 + 2y – 120 = 0
(y – 10)(y + 12) = 0
y = 10
Portanto, xy = 300 ⇒ x = 30
Resposta: 30 – 5 = 25 crianças vieram receber os brinquedos.

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 Do enunciado, tem-se:
x + y = 25
xy = 144

Fazendo y = 25 – x, tem-se:
x(25 – x) = 144  ⇒  25x – x2 – 144 = 0
x2 – 25x + 144 = 0
(x – 16)(x – 9) = 0
x' = 16 e y' = 9
x'' = 9 e y'' = 16
Os lados do retângulo possuem 9 cm e 16 cm.

02 	 A

	 Fazendo y = x – 2, tem-se:
x2 + 3x(x – 2) = 0
x2 + 3x2 – 6x = 0

	 Fazendo x = 9 – y, tem-se:
	 (9 – y)2 – 2(9 – y) + y2 – 2y = 23
	 81 – 18y + y2 – 18 + 2y + y2 – 2y = 23
	 2y2 – 18 y + 40 = 0
	 y2 – 9y + 20 = 0
	 (y – 5)(y – 4) = 0
	 y' = 5 e x' = 4 
	 y'' =4 e x'' = 5
	 S ={(4, 5); (5, 4)}

b)	 x2 – 2xy + y2 – 4 = –2xy + x
	 x2 – x + y2 = 4

	 Fazendo y = 3 – x, tem-se:
	 x2 – x + (3 – x)2 = 4
	 x2 – x + 9 – 6x + x2 – 4 = 0
	 2x2 – 7x + 5 = 0
	 Δ = 49 – 40 = 9

	 x = 
7±3
4

	 x' = 
10
4

 = 5
2

 e y' = 3 – 5
2

 = 
1
2

	 x'' = 
4
4

 = 1 e y'' = 2

	
S   (  =

5
2

1
2

1 2, , , )













02 	 Do enunciado, tem-se:
m = b + 6

m
b

=
9
4

2

2

(b+ 6)
b

=
9
4

2

2
 

4(b2 + 12b + 36) = 9b2

4b2 + 48b + 144 – 9b2 = 0
5b2 – 48b – 144 = 0
Δ = 2 304 + 2 880 = 5 184

b = 
48±72
10

 ⇒ b = 12

Benício tem 12 anos, e Maria, 18 anos.

03 	 12 + 3y + 4x + xy = 20
Fazendo, x = 2 – y, tem-se:
12 + 3y + 4(2 – y) + y(2 – y) = 20
12 + 3y + 8 – 4y + 2y – y2 = 20
y2 – y = 0
y(y – 1) = 0
y' = 0 e x' = 2
y'' = 1 e x'' = 1

Assim:

Para x = 2 e y = 0, 
3x – 5y
x + y

2 2

 = 
3 · 4 – 5 · 0

2+0  = 6.

Para x =1 e y = 1, 
3x 5y
x + y

2 2-
 = 

3 – 5
1+1  = –1.
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4x2 – 6x = 0
2x2 – 3x = 0
x(2x – 3) = 0
x1 = 0 e y1 = –2

x2 = 
3
2

 e y2 = –
1
2

Assim, y1 + y2 = –2 – 
1
2

 = –
5
2

03 	
xy = 16

x y
+ =

1 1 5
8







Fazendo x = 
16
y

, tem-se:

y
16

 + 
1
y

 = 
5
8

y2 + 16 = 10y
y2 – 10y + 16 = 0
(y – 2)(y – 8) = 0
y' = 2 e x' = 8
y'' = 8 e x'' = 2

O irmão mais novo tem 2 anos.

04 	 a)	 Fazendo x = 8 – y, tem-se:
	 (8 – y)2 + y2 = 34
	 64 – 16y + y2 + y2 = 34
	 2y2 – 16y + 30 = 0
	 y2 – 8y + 15 =0
	 (y – 3)(y – 5) = 0
	 y' = 3 e x' = 5
	 y'' = 5 e x'' = 3
	 S = {(3, 5); (5, 3)}
b)	 Fazendo y = 7 – x, tem-se:
	 3x2 – (7 – x)2 = –61
	 3x2 – 49 + 14x – x2 + 61 = 0
	 2x2 + 14x + 12 = 0
	 x2 + 7x + 6 = 0
	 (x + 1)(x + 6) = 0
	 x' = –1 e y' = 8
	 x'' = –6 e y'' = 13
	 S = {(–1, 8); (–6, 13)}

05 	
m2 + n2 = 152 ⇒ m2 + n2 = 225

m2 + (9 + n)2 = ( 6 13 )2

m2 + 81 + 18n + n2 = 468
18n + 225 = 387
18 n = 162
n = 9
Então:
m2 + 81 = 225 ⇒ m2 = 144 ⇒ m = 12

06 	 m – n = 5 ⇒ A1 = m · n
A2 = (m + 4) · (n + 4) 
A2 = A1 + 164
Logo:
mn + 4m + 4n + 16 = mn + 164
4m + 4n = 148
m + n = 37

m + n = 37
m – n = 5

2m = 42 ⇒ m = 21 e n = 16
As dimensões m e n do retângulo são 16 cm e 21 cm.

07 	
1
x
+

1
x – 2,5

=
1
3

 ⇒ m.m.c. = 3x(x – 2,5)

3(x – 2,5) + 3x = x(x – 2,5)
3x – 7,5 + 3x = x2 – 2,5x
x2 – 8,5x + 7,5 = 0 (· 2)
2x2 – 17x + 15 = 0
Δ = 289 – 120 = 169

x = 
17±13

4

x' = 1 dia (não convém)
x'' = 7,5 dias
O primeiro operário leva 7,5 – 2,5 = 5 dias, e o segundo 
operário leva 7 dias e meio.

Inequação do 1o grau

Aula 29

ATIVIDADES PARA SALA

01 	 a)	 x < 9 + 6 ⇒ x < 15 ⇒ x = 14
b)	 16x ≤ 6x + 34
	 10x ≤ 34
	 x ≤ 3,4 ⇒ x = 3

02 	 a)	 36 + 8x ≤ 12x + 3
	 8x – 12x ≤ 3 – 36
	 –4x ≤ –33
	 4x ≥ 33

	 x ≥ 33
4

	
S x x= ∈ ≥{ }Q |

33
4

b)	 20 – 4(x – 1) > 80 + 5(x – 4)
	 20 – 4x + 4 > 80 + 5x – 20
	 –4x – 5x > 80 – 20 – 20 – 4
	 –9x > 36
	 9x < – 36

	 x < −
36
9

	 x < –4

	 S x x= ∈ < −{ }Q | 4

03 	 D
9(2x + 1) – 1(2x + 1) > 20(x + 2) – 3(6x – 1)
18x + 9 – 2x – 1 > 20x + 40 – 18x + 3
16x + 8 > 2x + 43 ⇒ 16x – 2x > 43 – 8
14x > 35 ⇒ x > 2,5
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Sabendo que x é o menor valor inteiro que satisfaz a ine-
quação, então x = 3. Dessa forma, tem-se:

2016
9

+1  = 224 +1= 225  = 15

04 	 C
20x + 3 800 < 50x + 2500
20x – 50x < 2 500 – 3 800
–30x < –1 300
x > 43,3
x = 44 meses

05 	 C
Resolvendo a inequação I, tem-se:
6(x + 1) – 4(x – 3) < 3(x – 2) – 12
6x + 6 – 4x + 12 < 3x – 6 – 12
2x + 18 < 3x – 18
2x – 3x < –18 – 18
x > 36
Resolvendo a inequação II, tem-se:
3(y – 2) – 12 < 4y – 2(3 + y)
3y – 6 – 12 < 4y – 6 – 2y
3y – 18 < 2y – 6 
3y – 2y < –6 +18
y < 12

ATIVIDADES PROPOSTAS 

01 	 C
m2 + n2 ≥ 2mn
m2 – 2mn + n2 ≥ 0
(m – n)2 ≥ 0  verdadeiro para qualquer m e n.

02 	 A
x – 20 < 1 – 2x
x + 2x < 1 + 20
3x < 21
x < 7 ⇒ x = 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0, –1, –2, ...
1 – 2x ≤ x + 7
–2x – x ≤ 7 – 1
– 3x ≤ 6
x ≥ –2 ⇒ x = –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ...
Logo, o conjunto tem 9 elementos.

03 	 x + 3 < 24 + 4x
x – 4x < 24 – 3 
–3x < 21 ⇒ x > –7
36 + 6x ≤ 4x – 2 – x + 2
6x – 4x + x ≤ –36
x ≤ –12
S = ∅

04 	 Sendo A = (x2 – 1)2 + (y – 1)2 + (x + y)8, não existem x e y 
reais tais que A < 0, pois os expoentes são todos números 
pares. Tem-se, portanto, que A = 0, se, e somente se:

	 x2 – 1 = 0 e y – 1 = 0 e x + y = 0 ⇒ x = –1 e y = 1.
Logo, (x, y) = (–1, 1).

05 	 A

1
a
–
1
b

· (a+b) · (a – b)

a · (a+b)
=

b – a
ab

· (a – b)

a
=

–
ab
a – b

· (a – b)

a
= –

ab
a
= –b

–1 –1

























x = –b ⇒ Se b > 1, –b < –1. Logo, x < –1.

06 	 E

90
 c

m

Caixa fechada

42

24

24

90 – 24 – 24 – = 42

24
x

x + 24 + 42 ≤ 115 ⇒ x ≤ 49 ⇒ x = 49

07 	 De a < b e b < 0 ⇒ a < 0, portanto a + b < 0.
De a < b ⇒ a – b < 0.
Logo:
(a + b)(a – b) = a2 – b2 > 0 ⇒ a2 > b2

c.q.d 

Revisão II

Aula 30

01 	 I.	 V, V, F, V, V

	 c)  ( F ) 
1
2

∈Q

II.	 D

	 a)  ( F ) 2 · 8 = 16  = 4 ⇒ racional
	 b) � ( F ) 2,14342... + 1, 85657... = 3,999... ⇒ 4 ⇒ racional

	 c) � ( F ) 3, 10 , 11 , ..., 4.
	 d) � ( V )
	 e)  ( F ) –3 e –8 ⇒ (–3) – ( –8) = –3 + 8 = 5

02 	 B

N
5c +28

4
=  = 

5 · 24 +28
4

 = 
120 +28

4
 = 

148
4

 ⇒ N = 37

03 	 I.	 D
	 x = cadeiras
	 y = crianças
	 Do enunciado, tem-se:

	

y = 2x + 1
y = 3(x – 1)

	 3x – 3 = 2x + 1
	 x = 4 e y = 9

II.	 E
	� 2017 – 1755 = 262 anos (fenômeno observado pela 

última vez).
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	� Se ele se repete a cada 11 anos, para saber a última 
vez que o fenômeno ocorreu, basta subtrair de 2017 o 
resto da divisão de 262 por 11.

	 Então, 262 = 11 · 23 + 9, ou seja: 
262 11

9 23
	� Assim, 2 017 – 9 = 2 008. Logo, o fenômeno ocorreu 

pela última vez em 2008.

04 	 1,2x + 4 000 (custo)
2x (venda)
Lucro > 0
2x > 1,2x + 4 000
0,8x > 4 000
x > 5 000
O número mínimo de unidades vendidas a partir do qual a 
firma começa a ter lucro é 5 001 unidades.

05 	 3 707 – 11x < 0
–11x < –3 707
x > 337
Resposta: x = 338

06 	 D
10x + 50y + 100z = 1 950          (I)
x + y + z = 45                            (II)
x = 2z                                         (III)
De (I) e (III), tem-se:
x + 5y +10z = 195 ⇒ 2z + 5y +10z = 195 ⇒ 5y + 12z = 195    (IV)
De (II) e (IV), tem-se:
5y + 12z = 195
–5y – 15z = –225

–3z = –30
z = 10
Logo, o valor recebido em notas de 100 foi 10 · 100 = 1 000 
dólares.

07 	 A

1

n
–

1

1+ n
 = 

n
n

  ( n
n

−
⋅ −

−
1 1

1
)

 = 
( ) )

( )
1 1

1
− − ⋅ −

−
n n n  ( n

n n
 

= 
n – n n – n+n n

n(1– n)
 = 

n – n
n(1– n)

 = 
n – n
n(n – 1)

08 	 x2 + 4x + 4 + 2x – x2 + 4x – 4 = 500
10x = 500
x = 50 vezes

09 	 a)	 a2 + 4ab + 4b2

b)	 a6 – 6a4b2 + 9a2b4

c)	 m4 –
25
36

n6

d)	 r3 + 3r2p + 3rp2 + p3

e)	 8r3 – 3 · 4r2 · pr3 + 3 · 2r · p2r6 – p3r9 = 8r3 – 12pr5 + 6p2r7 
– p3r9

f)	 a2 + 4b2 + c4 + 4ab –2ac2 – 4bc2

10 	 B

N= 8 4 3 – 8 – 4 3+

N2 = 8+4 3 – 8 – 4 3
2

( )
N2 = 8 + 4 3  – 2 · ( ) ( )8 4 3 8 4 3 8 4 3+ ⋅ − + −

N2 = 8 + 4 3  – 2 · 64 4 3 8 4 32− + −( )

N2 = 8 + 4 3  – 2 · 16  + 8 – 4 3
N2 = 16 – 8
N2 = 8
N = 2 2

11 	 a)	 (x + y)2 = x2 + y2 + 2xy = 17 + 2 · 16 = 17 + 32 = 49
b)	� x2 – 2xy + y2 – x2 – 2xy – y2 = –20 ⇒ –4xy = –20 ⇒ xy = 5

12 	 B
(x – y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2(–xy + xz – yz)
25 = 13 + 2(–xy + xz – yz)
–2(–xy + xz – yz) = 13 – 25 
–xy + xz – yz = 6 
xy – xz + yz = –6

13 	 B
(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

1 = a3 + b3 + 3ab(a+b)
1 = a3 + b3 + 3ab
a3 + b3 = 1 – 3ab

14 	 B

x +3x y +3xy + y – x +3x y – 3xy + y – 6x y
y

3 2 2 3 3 2 2 3 2

3  = 
2y
y

3

3  = 2

15 	 B

2+ 3 · 2+ 2+ 3 · 4 – 2 – 2+ 3

= 2+ 3 · 4 – 2 – 3

= 4 – 3

=1

16 	 D
Fazendo M = 11x + 11 e N = 10x + 11
A = (M – N)2 ⇒ A = (11x + 11 – 10x – 11)2

A = x2 = ( )11 2  = 11

17 	 m –
1
m

=32
2

2
2






  ⇒ m +

1
m

2=94
4 -  ⇒ m +

1
m

4
4  = 11

Logo, 
2012
11

· m
1
m

+ m
1
m

·
4
121

4
4

4
4

2

+






 +






  =

2012
11

11 11
4

121
2  +   ⋅ ⋅( )  = 2 012 + 4 = 2 016.
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18 	 x = 3y + 1
xy = 200
(3y + 1) · y – 200 = 0
3y2  + y – 200 = 0
Δ = 1 – 4 · 3 · (–200) = 1 + 2 400 = 2 401

y = 
–1±49

6
 ⇒ y = 8 e x = 25

Logo, 82 – 2 · 25 = 64 – 50 = 14.

19 	 a)	 Δ = 152 – 4 · 4 · (–4) = 225 + 64 = 289

	 x = 
–15±17

8

	 x' = – 4 e x'' = 
1
4

	 S ={ –4, 
1
4

}

b)	 x2 + 14x + 49 = 0
	 (x + 7)2 = 0
	 x + 7 = 0
	 x = –7
	 S = {–7}

c)	 Δ = (– 7 2 )2 – 4 · 3 · 10 = 98 – 120 = –22
	 x ∉ R
	 S = ∅

d)	 Δ = (– 2 3 )2 – 4 · 1 · (–1) = 12 + 4 = 16

	 x = 2 3 ±4
2

	 x' = 3  + 2

	 x'' = 3  – 2

	 S = { 3  + 2, 3  – 2}

e)	 16x2 – 5x + 20 = –15x + 19
	 16x2 + 10x + 1 = 0 
	 Δ = 102 – 4 · 16 · 1 = 100 – 64 = 36

	 x = 
–10 ±6
32

	 x' = –
16
32

 = –
1
2

	 x'' = –
4
32

 = –
1
8

	 S = –
1
2
, –

1
8











20 	 a)	 Δ = (6p)2 – 4 · 1 · (9p2 – 4p – 8)
	 Δ = 36p2 – 36p2 + 16p + 32
	 Δ = 16(p + 2)

b)	 16p + 32 > 0 ⇒ 16p > –32 ⇒ p > –2

21 	 d=
n · (n – 3)

2
n2 – 3n = 2 · 230
n2 – 3n – 460 = 0
Δ = (–3)2 – 4 · 1 · (–460) = 9 + 1 840 = 1 849

n = 
3±43
2

 ⇒ n = 23

Logo, o polígono tem 23 lados.

22 	 Do enunciado, tem-se:
x + y = 11
xy = 30

Fazendo x = 11 – y, tem-se:
(11 – y)y = 30
y2 – 11y + 30 = 0
(y – 6) · (y – 5) = 0
y = 6 ou y = 5

O número pode ser 56 ou 65.

23 	 D

	
70x – 70

P Q

40 x – 40

QP

No primeiro encontro:
André    (x – 70)km
Júlio    70 km
No segundo encontro:
André    x + x – 40 = 2x – 40
Júlio    x + 40
Como eles levam o mesmo tempo, as velocidades são iguais.

Tempo até o primeiro encontro: 
x − 70

1v  = 
70

2v .

Tempo até o segundo encontro: 
2 40

1

x −
v

 = 
x + 40

2v
. 

x – 70
70

 = 
2x – 40
x +40

(x – 70)(x + 40) = 70(2x – 40)
x2 + 40x – 70x –2 800 = 140x – 2 800
x2 – 170x = 0
x(x – 170) = 0
x = 0 ou x = 170
Como Pirajuba e Quixajuba estão separadas por, pelo 
menos, 70 km, a raiz apropriada é x = 170 km.

24 	 v = 
660
t

v + 5 = 
660
t – 1

660(t – 1) + 5t(t – 1) = 660t
660t – 660 + 5t2 – 5t = 660t
5t2 – 5t – 660 = 0 ⇒ t2 – t – 132 = 0
(t – 12)(t + 11) = 0
t = 12 horas
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25 	 a)	 x' · x'' = 4
	 x' + x'' = –6
	� Assim, 5x' · x'' – 2x' – 2x'' = 5 · x' · x'' – 2(x' + x'') = 
	 5 · 4 – 2 · (–6) = 20 + 12 = 32.

b)	 x' · x'' = 
–3 2
3

	 x' + x'' = 
2
3

	� Assim, 9 · (x' + x' · x'' + x'') = 9 · 
2
3

–
3 2
3









  = 

	 3 · (–2 2 ) = –6 2

26 	 4x2 – (3x – 5)2 = 15
4x2 – 9x2 + 30x – 25 – 15 = 0
5x2 – 30x + 40 = 0
x2 – 6x + 8 = 0
(x – 4) (x – 2) = 0
x' = 4 e y' = 7
x'' = 2 e y'' = 1
S = {(4, 7); (2, 1)}

27 	 (x + y)2 = 225 ⇒ x + y = 15
x2 + xy + y2 + 54 = 225 ⇒ x2 + y2 + xy = 171

Fazendo x = 15 – y, tem-se:
(15 – y)2 + y2 + (15 – y) · y = 171
225 – 30y + y2 + y2 + 15y – y2 = 171
y2 – 15y + 54 = 0
(y – 6)(y – 9) = 0
y = 6 ou y = 9

As dimensões do quadrilátero AENQ são 6 cm e 9 cm.

28 	 Δ = (a2b2 + c2)2 – 4 · abc · abc
Δ = a4b4 + 2a2b2c2 + c4 – 4a2b2c2

Δ = a4b4 – 2a2b2c2 + c4

Δ = (a2b2 – c2)2

x = 
a b + c – a b c

abc

2 2 2 2 2 2( )−
2

x' = 
a b +c +a b – c

2abc

2 2 2 2 2 2

 = 
2a b
2abc

2 2

 = 
ab
c

x'' = 
a b + c a b + c

abc

2 2 2 2 2 2±
2

 = 
2c
2abc

2

 = 
c
ab

S = 
ab
c
,

c
ab











, em que a ≠ 0, b≠ 0 e c ≠ 0.

29 	 E
v1 < v2 ⇒ v1 e v2 : velocidades dos trens em km/min. Dado 
t igual ao tempo, em minutos.

v2 = 
6

t +5
 ⇒ 6 = v2(t + 5)

v1 = 
6
t

 ⇒ 6 = v1 · t

Logo, v2(t + 5) = v1 · t = 6  (I)

v2 = 
D
20

 ⇒ D = 20v2

v1 = 
D+4
20

 ⇒ D + 4 = 20v1 ⇒ D = 20v1 – 4

Logo, 20v2 = 20v1 – 4 ⇒ v2 – v1 = –
1
5

 ⇒ v1 – v2 = 
1
5

   (II)

Substituindo (I) em (II), tem-se:

6
t

 – 
6

t +5  = 
1
5

30(t + 5) – 30t = t(t + 5)
30t + 150 – 30t = t2 + 5t
t2 + 5t – 150 = 0
(t + 15)(t – 10) = 0

t = 10 min = 
1
6

 hora. Assim, v1 = 
6 km
1
6
h

 = 36 km/h.

30 	

p – q = 1
q+p
pq

 = 
11
30

	 Fazendo p = 1 + q, tem-se:

q + + q
+ q q

1
1( )

 = 
11
30

2q+1
q +q2

 = 
11
30

11q2 + 11q = 60q + 30
11q2 – 49q – 30 = 0
Δ = (–49)2 – 4 · 11 (–30) = 2 401 + 1 320 = 3 721

q = 49 ±61
22

q' = 
110
22

 = 5 ⇒ p = 6

q''= –
12
22

N∉

Logo, 5+4  = 9  = 3.

31 	 x' + x'' = 
9
3

 = 3

x' · x'' = 
4m – 10

3

(x' – x'')2 = (–1)2

x'2 + x''2 – 2x' · x'' = 1
(x' + x")2 – 4x'x" = 1

32 – 4 · 
4m − 10

3
 = 1

27 – 16m + 40 = 3
16m = 64 ⇒ m = 4
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10x – 10 – 4 > –x + 19
11x > 19 + 14
11x > 33
x > 3
Logo, hoje, Maria tem 4 anos e, daqui a 10 anos, ela terá 
14 anos.

39 	 C
(x + y)3 – (x3 + y3) = x3 + 3x2y + 3xy2 + y3 – x3 – y3 = 3xy(x + y) 
⇒ Múltiplo de 3

40 	 Do enunciado, tem-se a2 + b2 + c2 = 1.
Sabe-se que (a + b + c)2 ≥ 0, logo
a2 + b2 + c2 + 2(ab +ac + bc) ≥ 0
1 + 2(ab +ac + bc) ≥ 0

ab +ac + bc ≥ –
1
2

 
c.q.d.

32 	 D
x' · x'' = 3k2 – 1
3k2 – 1 = 17
3k2 = 18
k2 = 6
k = ± 6

33 	 A

	 (24)2 + 2 · 24 ·26 + (26)2

212 = 2n ⇒ n = 12

34 	 A
K = (7x)2 + 2 · 7x · 3 + 32 – 9 – 11
K = (7x + 3)2 – 20 ⇒ K = –20

35 	 5x – 3(x – 2) ≤ 30
3x – 18 > 0

x ≤ 12
x > 6

⇒

5x – 3x + 6 ≤ 30
3x > 18
2x ≤ 24
x > 6

S = {7, 8, 9, 10, 11, 12}

36 	 D
8(k – 3) – 3(k – 1) ≤ 2(k – 2) – 1(k – 5)
8k – 24 – 3k + 3 ≤ 2k – 4 – k + 5
5k – 21 ≤ k + 1
4k ≤ 22
2k ≤ 11
k ≤ 5,5
k = 5

37 	 I.	 D
	 3x – 5x > 2 + 1
	 –2x > 3
	 2x < –3
	 x < –1,5

	 4x – 7x < –11 – 3
	 –3x < –14
	 3x > 14
	 x > 4,6
	 S = ∅

II.	2 016 – 14x ≥ 0
	 –14x ≥ –2 016
	 14x ≤ 2 016
	 x ≤ 144

38 	 2,1666... = 
216 – 21

90
=
195
90

=
39
18

–2(4x – 1) ≥ 3(2x – 5) – 39
–8x + 2 ≥ 6x – 15 – 39
–8x – 6x ≥ –54 – 2
–14x ≥ –56
x ≤ 4
10(x – 1) – 4 > –x + 1 + 18


