Resolucoes

Analise combinatéria lll - Permutacoes simples;
Permutacoes com elementos repetidos;
Permutacoes circulares

. ATIVIDADES PARA SALA

@ = O total de anagramas consiste na permutagdo das
letras. S&o seis letras, logo: 6! = 720 anagramas.

= Comecando com L, tem-se: L _ _ _ _ _ com as cinco

letras permutando: 5! = 120 anagramas.

= Terminando com vogal, tem-se: A

ou E:51-2=120-2 = 240.

02) P, =(8-1)!=7!=5040

03] Os numeros de anagramas serdo uma permutacdo de 10
letras com repeticdo, em que a letra M aparece 2 vezes,
aletra O aparece 4 vezes e a letra S aparece 2 vezes:

bes 100 10.9-8°.7.6.5. 4 N

214121 20421
10-9-2-7-6-5=37800

04 E

Para encontrar a ordem do nimero 75913 devem-se fazer
todas as permutacdes possiveis antes do numero 75913,
utilizando apenas os algarismos impares, ou seja, 1, 3,5, 7
e 9. Assim, tém-se:

Comecando com 1: 4! =24
Comecgando com 3: 4! =24
Comecando com 5: 4! =24
Comecgando com 71: 31 = 6
Comecgando com 73: 31 =6
Comecgando com 751: 2! = 2
Comecgando com 753: 2! = 2
O préximo serd 75913

Logo, 24 +24 +24 + 6 + 6+ 2+ 2 + 1 = 89 (octogésima
nona posi¢ao).

05| Deve-se, inicialmente, escolher a ordem das matérias, o
que pode ser feito de 3! modos. Depois, deve-se, em cada
matéria, escolher a ordem em que se apresentarao os livros,
513121

Pelo Principio Multiplicativo, tem-se:

31513121=6-120-6 -2 = 8640
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ALGEBRA

. ATIVIDADES PROPOSTAS

E a) CONCURSO possui 8 letras, e as letras C e O aparecem
duas vezes cada. Assim, tem-se:

p22 _ 8! _8-7~6~5./4/.3.2

& 2121 4

=10080

b) MATEMATICA possui 10 letras. Observe que a letra M
aparece 2 vezes, a letra A aparece 3 vezes (desconside-
rando a acentuacgdo), e a letra T, 2 vezes. Assim, tem-se:

p232 _ 10! 10-9-8-7-£-5-4-3:2
T or3121 7 4.7

=151200

02 D

Onlmero de anagramas possiveis da palavra LOGICA éigual
a permutacdo de 6.

Logo, de acordo com o enunciado, a soma dos dngulos inter-
nos de um poligono é 720. Assim:

S=720=(n-2)-180°=720=>n-2=4=n=6

O poligono regular de 6 lados é denominado hexagono.

H& duas possibilidades para o posicionamento dos pais
e P, =41 = 24 modos de posicionar os filhos. Assim, pelo
Principio Multiplicativo, o resultado buscado é 2 - 24 = 48.

04 B

\VAVAN
\VAVAVATAN

O menor caminho serd formado por dois lados inclinados e
quatro lados horizontais. Logo, tem-se:
p2t _ O _65-4

= = 15
¢ o4 2.4




ALGEBRA

05)

06)

Sendo o nimero de presentes igual a 6, tem-se:

Pyy=Ps=5!=120

Como o pai e a mae devem estar sempre juntos, eles serdo
tratados como um Unico elemento. Logo, n = 4. Assim, tem-se:

Pe =P,y =P, =P;=31=6

Como hé duas possibilidades para o posicionamento dos
pais (pai —mae ou méae — pai), pelo Principio Multiplicativo,
tém-se 2- 6 = 12 disposi¢des diferentes de organizar a familia
amesa.

Com dezena de milhariguala 1, tem-se:1____ =1-41=24
nimeros. Para a trigésima posicéo, faltam 6 nimeros. Logo,
serdo numeros com dezena de milhar 2 e unidade de milhar
1:21_ _ _ . S0 exatamente 3! = 6 nimeros. O maior deles
serd 21543. O algarismo das unidades seré o 3.

Em ordem decrescente, os ndmeros iniciardo com a
dezena de milhar 9. As ordens restantes vdo permutando
entre si, sem restricGes até a dezena de milhar igual a 7.
A partir dai, controlam-se os nimeros até o desejado:

= Q 41 =24 nimeros
m 8 ___:41 =24 ndmeros
m 79 _ _:3l'=6nlmeros

= 78 _ _:3!'=6nUmeros

m 759 2 ndmeros
m 758 _ _:2ndmeros

Até aqui tem-se: 24 + 24 + 6 + 6 + 2 + 2 = 64. Os nime-
ros restantes sdo 75398 e 75389, que ocupam, respectiva-
mente, a 652 e a 662 posicao.

E

Como ha restricdes para a 12 e a 72 posicdo, deve-se, em
primeiro lugar, calcular o nimero de possibilidades para
essas posicoes.

Ndmero de v v
possibilidades —>4 . P, . 3
12 - 51 = 1440

Logo, as musicas podem ser apresentadas em 1440 sequén-
cias diferentes.

Considere N o ndmero de pinos azuis. O total de pinos
serd (N + 2). O total de permutagdes serd com repeticdo
de 2 cores verdes e N cores azuis:

v (NE2! o (N4+2) (N4 1) X
R TN I 2INT

(N+2)-N+1)=30=>N" +3N+2-30=0=

3+ /9-4.1- (-
N*+3N-28=0=N-= LAkl (28):

=15=>

2
L =3+11
W= PPN
2 va:#:—7(<o — ndo convém)

Logo, hé 4 pinos azuis.
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