FisicA1

Resolucoes
m E possivel, agora, determinar a disténcia focal da lente:

(_P-p'_40-120 _ 4800

= = =f=+30cm
p+p' 40+120 160

Lentes esféricas Il - Equacao de Gauss

05 C

Admitindo que o objeto é real, pode-se obter, do enunciado:

\\ ATIVIDADES PARA SALA

p=d,=30cm
@ a) Segundo o problema: p =30cm e f=-20cm (a lente é o=h,=20cm
divergente). Logo, pela equagao dos pontos conjugados: Como aimagem é virtual e, portanto, direita em relagio
11 1 11 1 1 1 1 ao objeto, tem-se:
CE—t— == —— = .
f P P P f P P 20 30 i=h=4cm
1 -3-2 1 5 1 b _12 A partir da equacdo do aumento linear transversal, tem-se:
—=———— S _—=——=——=P'=-12cm
p 60 P 60 12 : ' !
L=—B:>i:—£.'.p'=—(>cm
b) Da equagéo do aumento linear transversal, tem-se: ° p 20 30
p' (=120 12 Logo, a distancia da imagem a lente é de 6 cm.
:_g T30 30 A abscissa do foco da lente pode ser determinada pela
A=+04 equacéao dos pontos conjugados:
02 D 1:1+i':>1:i—1:>f=—7,5cm
A distancia focal da lente vale f = + 10 cm, e a distancia do fop p' f 306
objeto a lente vale p = +20 cm. Logo: Isso indica que a lente é divergente, com distancia focal
11 1 1 11 1 1 1 241 7,5 em.
— =t — —_—,—_——— - = =
f p p'" p'f p p' +10 420 20
+ 1 =p'=+20 cm ATIVIDADES PROPOSTAS
20
O sinal positivo indica que a imagem é de natureza real, @ E

sendo formada no lado oposto em que se encontra o

ot 30-p"
objeto, ou seja, no lado direito da lente. f= PP - P

p+p'  30+4p
@ A disténcia focal da lente vale f = + 10 cm, e a distancia do 24p'=180 = p'=7,5 cm
objeto a lente vale p = 30 cm. Logo:

T 1 1 1 11 1 1 1 3-1 02) I. Sendoi=-o0, tem-se A = —1 (imagem invertida)
+—= =

= 30p'=180+6p'=

o p f o p 10 130 p' 30
v ' + + 1 —A"' '
1 pzp P P P P A="P o =P oo p
—'=3—:>p‘=+15cm P P
P lLp+p' =80cm=p+p=80cm=p=40cm
04 c fo PR g 2040 1600 ¢ 50 em

p+p'  40+40 80
Note que a lente é de natureza convergente, pois a ima-

em é maior do que o objeto.
J d ) @ a) Como a imagem ¢ invertida, trata-se de uma imagem

Caso tenha a posi¢éo invertida, a imagem seré real, sendo de tipo real. Logo, a lente é de natureza convergente.

i=-3-0ep' =120 cm. De posse desses dados, é possivel
calcular, inicialmente, a distancia do objeto a lente:
l__g‘:> -3-0 __(+120 cm)

b) Como aimagem tem o mesmo tamanho do objeto, ele

estd localizado no ponto antiprincipal da lente (que fica
= p=+40cm a 50 cm). Pode-se, entao, afirmar que a distancia focal
o p o p da lente vale f = +25 cm.
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04 A

Sao dados no problema: o =6 cm, i =-10 cm (a imagem é

invertida) e p' = +10 cm (a imagem é de natureza real).

Logo, tem-se:
p',z10__(10cm)

p 6 p

i

— =p=+6cm
o
A disténcia focal da lente serd dada por:

p-p'_6-10 —@zf=+3,75cm

f: = =
p+p' 6+10 16

Como a distancia focal é positiva, trata-se de uma lente de

natureza convergente.

05) a) Como deve-se ter uma ampliacio A= -4 =
_P'
Py
1:l+l=>i:i'+i=>p'—éocm
fop p' 12 P p’
4

b) Como p= %', tem-se:

p:%zpzﬁ cm

-
—p, tem-se:

@ a) Como aimagem formada é menor e direita, o tipo de lente

que constitui 0 olho magico é de natureza divergente.

b) Do enunciado do problema, tem-se:

p=50cmeA=+%.

Logo:

A:—lez—gzp':(—ﬂ)cm
p 3 50 3

Determinando a distancia focal da lente:

50(—@) _2500
PP 3 3

_p+p'_50+(—@
3

100
3

[fl=25cm

o p-p' 30-60 1800
p+p' 30+60 90

b) O aumento linear transversal sera dado por:

__B':_éo=>

p 30

=f=+20cm

A=-2

): =f=-25cm

Do problema, tem-se p = +30cm e p' = +60 cm. Logo:

@ a) Para a primeira imagem (real), tem-se:

A=—1:>—B:—1:>p':g
2 p 2 2

Utilizando a equagao dos pontos conjugados, tem-se:

1

L1
f_p p' f

—

+ +—= =

| =

ﬁ;Z

T lw

2
P

T |-

1
P
2

p=3-f=3-50=p=150cm=15m

1
P

b) Para a segunda imagem (virtual), tem-se:

A=+4=-Poi4op=_dp
P

Utilizando a equagéo dos pontos conjugados, tem-se:

11 1 11 (1)
=t ——=—+|—|=
fopp f p (4
111 1At 1.3
f_p 4p £ p f_4p
3f 3.50

4p:3.f:>p:zz>p:T:>p:37,5Cm

09) Determinando a distancia focal da lente convergente,

tem-se:
Tela
Diapositivo
(slide) ente | .
magem do
Raios de luz P . g g ndo
paralelos =~ ——— |~ iapositivo
que provém —— | \
dalente V
iluminadora
P' U

_p-p'_ 10-200 _ZOOO:>
p+p' 10+200 210
f=+49,52 cm (aproximadamente)

Note que, de acordo com o problema, p + p' = 18 cm.

Logo, p=18-p".

Pela equagdo dos pontos conjugados, tem-se:
11,0 11 pisp
fop p' f 18-p'" p' 4 (18-p)-p’
72=18p=-p*

p?-18p™+72=0
A=324-288=36

JA=6

+
p.:mT—(’:pv:(;cmoup':Qcm

Note que a lente deve ser colocadaaécmoua 12 cm da

~ . 12
tela. A razdo procurada entre os nimeros é " =2.
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