Resolucoes
J Capitulo 13

Sistemas lineares Il -
Discussao de um sistema linear

\ ATIVIDADES PARA SALA

x-2y=3 (=2) - (-m)
E@ 2x+y=1 «

mx—y =2

x—2y=3

0+5y=-5

0+(@2m-"Ny=2-3m
X=2y=3——  sx=1

Oty=-1__ sP=
0+(2m—Ty=2-3m

Substituindo y = -1 na Ultima equacao, tem-se:
@2m-1--1=2-3m=>m=1

Isto é:

{m =1= sistema possivel determinado (SPD)

m # 1= sistema impossivel (S)

koo
02) SeDiO:‘z |#0=k=2(5PD)

Ix+y=1
SeD=0=k-2=0=k=2. Sek=2,{ Xy

2x+y=1
0+0=2(falso)

Logo,
kz2=SPDek=2=9I

2 3 4 9
@ Matriz completa=| 1 -1 2 ou
1 4 2 7
1T -1 2 2| ) (=2
4 2 7 %"l tem-se:
2 3 4 9 *

2x+y=3

ALGEBRA

1T -1 2 2
0 5 0 5] (-1tem-se:
0 5 0 5]
1 -1 2 2]
0 5 0 5| pela3®linha, tem-se:
0 0 O

0-x+0-y+0-z=0=SPI

04 E
1T -1 0 1 -1
Matriz completa=| 0 T -1 2 tem-se:
-1 0 1 3
[ 1 -1 0 ]
0 T -1 2 1 tem-se:

pela dltima linha, tem-se:

0-x+0'y+0:-z=6=SI=S5=0

Para D #0, tem-se:

2k -42#0= 2k #-42

k=-21

Sabendo que, de acordo com o determinante, tem-se um
sistema possivel e determinado quando D # 0 e sistema
possivel indeterminado ou impossivel quando D = 0.
Conclui-se que o sistema em quest&o ¢ possivel e determi-

nado para todo k = -21.
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01)

ATIVIDADES PROPOSTAS
ko1
Dz0= . #20=k>-120=k=1ek = —-1(SPD)
x+y=1
Sek=1
© ’{x+y=1 (SPI)
—x+y=1 —y=-1
Sek=-1, Y=l Iy
x—y=1 x—-y=1 (S
Logo,
k#lek#-1=SPD
k=1 = SPI
k=-1 =Sl
x-y=2 -(=2)- (=)
2x—y= @I
X+y=a *
Xx—y=2 x-y=2=x=-1
O+y=-3 (=2) .4 y=-3
0+2y=a-2 < |0=a+4
Sea=-4=SPD
Sea#-4=9l

O sistema é homogéneo, portanto aceita apenas a solu-
¢do trivial ou é SPI.

-3k -2 4 6  —k 4
=6-k+4-3k-2+4=-4k+12

Entdao: -4k +12=0=k=3
Sek#3=SPD

Isto €, somente solugdo trivial.
Sek=3=SPI

3 =2
A= 1 1 =detA=5

O sistema é determinado.

Neste caso, o sistema deve ser indeterminado, e seré tido
que det A=0.

a
A=|:

a

1
]:>detA=a2—a=O:> a-(@a=-1=0
a

=a=0oua=1

06 B

A matriz completa:

4 3 5
1 1 0
1 b b

ou em uma ordem conveniente:

1 1 0] ‘4 -(-b)

4 3 5|«
| 1 b b ] *
Tem-se:

[ 1 1 0

0 -1 5

1-b 0 b

Pelo sistema, x = 5 e y = =5. Substituindo esses valores em
X + by = b, temos:

5—5b=b:>6b=5:>b=g

07 D

2x+5y—-z=0
x+10y-2z=0
6x—=15y+mz=0
Admite solucdo Unica< D=0
2 5 -1
D=1 10 -2[#20=>m=3
6 -15 m

08 B

02 bYw (-1 2 b
4 a2 1)< Tl o a+8 144b

a+8=0=a=-8e 1+4b¢0:>b¢—%

09 E

Matriz completa:

Somando a 12 linha a 22 e, em seguida, somando a 12 linha
multiplicada por (=1) a 32 linha, tem-se:

1 1T -1 5

0 2 0 7
0 2 0 (-5

, O sistema serd possivel somente
sek—-5=7ouk=12.

22 série — Ensino Médio - Livro 4



ALGEBRA

10) Escalonando o sistema dado:

Etapa 1:

Multiplicam-se ambos os membros da primeira equagéo,
respectivamente, por (-3) e por (-4); em seguida, adiciona-se
membro a membro, a segunda e a terceira equacao, obten-
do-se, com estas operacdes, o sistema equivalente a seguir.

x+2y-3z=4
-7y +14z=-10
“Ty+(0?-2)z=0-14

Etapa 2:

Multiplica-se por (-1) a segunda equacdo e, em seguida,
adiciona-se a terceira, obtendo-se, com essa operacéo, o
sistema escalonado seguinte equivalente a:

x+2y-3z=4
—7y+14z=-10
(0> =16)z=0—4

Nessas condi¢des, para que o sistema dado seja impossi-
vel, deve-se ter no sistema equivalente anterior, necessa-
riamente:

o’ -16=0
oa—-4%0

ouseja, a=-4

Portanto, o sistema dado é impossivel para a. = —4.
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