Resolugoes das atividades

N N

m Eletrodinamica I - Leis de Ohm;

Primeiro Lema de Kirchhoff e
resistores: associacoes em série e
em paralelo

.
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A capacidade de conduzir eletricidade é tanto maior
quanto menor for sua resisténcia elétrica.

02 D

Na primeira situagdo, a tensdo é de 12 volts, e existe uma
corrente circulando de 0,1 A. Dessa forma, utilizando a
Primeira Lei de Ohm, pode-se encontrar o valor da resis-

téncia R.
u_r1z
0,

R=120Q

Pela Segunda Lei de Ohm:R :pTL

A resisténcia elétrica é diretamente proporcional ao com-

primento.

Entao,
1

R,=—R=20Q
6

Rg :lR:4OQ
3

Rc :leéOQ
2

A corrente elétrica em cada parte da figura 2 sera calcu-
lada dividindo-se a tensdo U = 12 V pela resisténcia elé-
trica de cada trecho. Assim, pela Primeira Lei de Ohm:

.12

I %:iA:O’éA
. 2

IB=E:>|B=O’3A
ic=%:>ic=0,2A

03 D

Com o auxilio da Primeira Lei de Ohm e analisando o gra-

fico, calculam-se as resisténcias de cada resistor:
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R=Y .
|

R =20V _4000
5A

R, =22V 200
10A

R, =20V 1000
20A

Assim, o resistor de maior resisténcia é R, (400 Q) e o de
menor resisténcia é R, (100 Q).

04 E

Com o auxilio da Primeira Lei de Ohm e analisando o gra-
fico, calculam-se as resisténcias de cada resistor:

R=Y.
|

N L
5A

R, =22V 200
10A

R, =20V 1000
20A

Na associagdo em paralelo, a resisténcia equivalente seré:

! 1+1+1 R:@Q

=—t——t—=
R, 400 200 100 © 7

A corrente total da associacdo seréa de:

=Y 12800 =i=14A
R, 400

05, D

Na primeira situagdo, a tensdo é de 12 volts, e existe uma
corrente circulando de 0,1 A. Dessa forma, utilizando a
Primeira Lei de Ohm, pode-se encontrar o valor da resis-

téncia R.
9_ 12
i 0,1

R=120Q

Pela Segunda Lei de Ohm:

R= pL
A
Entao,
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1

R,=—R=200Q
A6
RleR:A,OQ
3
1
R.=-R=60Q
2

Note que os trés resistores estdo em paralelo. Assim, a
resisténcia equivalente é dada por:

1 1 1T 1
_—=—t — 4+ —
Req RA RB RC
1 1 1 1
R 20 40 60
120
T
D

Resistores em série sdo percorridos pela mesma corrente
elétrica. Como U =R - i, o resistor de maior resisténcia esta
sob maior tensdo. Analisando o gréfico, observa-se que,
em um ponto de pico, ad.dp.emR, é8VeemR,é4V.
Logo, R, é o resistor de maior resisténcia. Assim, do gréfico:

A=8V

t=2,5ms=2,5-10"s = f:l— ! =0,4-10° =

t 2,5-107
f = 400 Hz.

Observagdo: No resistor de menor resisténcia, a amplitude
da onda seria de 4V, enquanto a frequéncia seria a mesma,
f =400 Hz.

01

02

03

D

Pela Primeira Lei de Ohm, tem-se:

V=R -i=220=1500-i=i=0,15A

i = 150 mA = Fibrilagdo ventricular, que pode ser fatal.

E

O fio que apresenta menor resisténcia ¢ aquele que
apresenta maior condutividade. Pela tabela, nota-se que é
aquele feito de prata.

D

Como R é constante, a tensao (V) é diretamente propor-
cional & corrente elétrica (i).
VAB“

-y
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05

06

07
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B

Dados:

m R=0001Q=R=103Q;
m V=10"°V

Pela Primeira Lei de Ohm, tem-se:

107

= =i=10"A

V=Rim iz oi=
=Rl = R

ot

Os dois fios tém a mesma resistividade, p, pois sdo feitos
do mesmo material e estdo submetidos a mesma tempe-
ratura.

L L
R =ptA o R.—p-8
A pAA B pAB
Porém, L, =2L, e A;=2A,
Assim:
2L L
R, = A = R,=p—2=R,=R, =R
B pZAA B pAA B A
A

No gréfico, observa-se:

[. (V) Para temperaturas menores que 100 K (baixas
temperaturas), os materiais B e C apresentam
resisténcias muito baixas (tendendo a zero), o que
caracteriza os supercondutores.

O material D, para temperaturas menores que 100 K,
apresenta resisténcia muito alta, o que caracteriza
um material isolante.

Na temperatura ambiente T = 300 K, os materiais
apresentam resisténcias relacionadas na forma
R,>R,>R.>R. Assim, o material A é o pior condu-
tor (maior resisténcia).

. (V)

D

No circuito 1, as resisténcias estdo em série (ligadas
entre pares de pontos diferentes), passando por elas a
mesma corrente.

No circuito 2, as resisténcias estdo em paralelo (ligadas
entre os mesmos pares de pontos), portanto, estando
sujeitas a mesma tenséao.

D

Célculo de R;:

V=R ii=>12=R 2=R =6Q
Célculo de iy

V=R, i,=>12=4i,=i,=3A

Célculo de iy
i=i+iL,+i,=>10=2+i,+3=i,=5A
Célculo de R;;:

V=R, i,=>12=R,-5=R,=24Q
Assim, R, >R, >R,
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C
Situacao inicial:

127v L L G F

| T

e

Nao passa corrente pela geladeira. No ponto Q, passa
somente a corrente do forno (F) i

No ponto P, tem-se i, =i +i +1i,.

Com a geladeira funcionando, a corrente i passa pelo
objeto. Logo, a corrente no ponto Q néo se altera (ip)-

No ponto F, agora, tem-se i, =i +i +ig + i,

Logo, i, aumenta, mas i, ndo se altera.

A
® Chave (S) aberta: R_= 2R

V=R, I=V=2R:| = I:l
2R

® Chave () fechada: R, =R

V=R, ,=>V=R-l, = |1:%:>|1=2|

Cc
Corrente em P:
R,=10+X=V=R_-i,=12=(10+X) i,
. 12
i =

10+ X

Corrente em Q:

R, = 10-X :V:Re-iozﬂzz(m'xj.iaz
10+ X 10+ X
-~ 12(10+X)
e 10-X
) . 1710+ X) V7
-4 =4
Como i, i, = 10X 10+

40 - X = (10 + X)2=

40-X =100 +20- X + X2 =
X220 X +100=0=
X=100
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12, C
No circuito 1, as lampadas L, e L, estdo em série.
B L, c L, A
— & —(— & —
1 I I
3 | | .
6V

Resisténcias das lampadas
V=R, i=2=R1=R =2Q
Vie=R, i=4=R,-1=R,=4Q
No circuito 2, as lampadas L,, L, e L, estdo em série.

B L, D L, c L, A
& < & < &
i it i it
B A
| —e
6Vl

V,=V,=R i=2-05=V,=1V
Vo, =V,=R, i"=4-05=V,=2V
Vi +V otV =V =V, =V, V4V, +V, = 6=

V,+2+1=6=V,=3V




