Resolugoes das atividades

N N

m Trigonometria V - Fungao seno

N Rtividades para sala

01, ¢

sen A
T
/42+an
n_t_2_n:£+2kn:> (:m)
12 3 2
i—2:1+2k=>
12 3 2
12 a
12 2 3

t=6+8+24k = t=14+24k
B Sek=0=>t=14+24-0=>t=14h

B Sek=1=t=14+24-1=t=238h(ndo convém)

02 B

A funcéo y = sen (x) tem periodo 2r e amplitude 1 (altura

da telha).

De acordo com o gréfico, a nova telha sera fabricada com
base em uma funcdo de periodo w e amplitude 3.

O periodo P de uma funcao da formay = sen (rx) é dado

27 2n . -
por P = = :tem-se ® = = = r = 2. Assim, a nova funcdo
r r

serday = 3 sen (2x).

03 ¢

Do grafico, tem-se:

B=2

L IBl=5-3=1pl=2= 40 T
1
TP L
SRR PO
4
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lIl. O valor médio de g(t) € 3, logo, o = 3.

Assim:
Hipdtese 1: 0> 0; 3 >0;6 >0

t
g(t) = 3 + 2sen (Z)

Portanto: |a + B+ 0| = 3+2+%

Hipdtese 220 >0, p<0;6<0
t
t)=3-2 -
glt) sen( 4)

Portanto: [a+ B +6|= ‘3—2—%‘ = ‘ 1—%‘: (n&o convém)

Mlw

Hipdtese 3: 0> 0, 3>0;6<0
t
)=3+2 -
glt) sen ( 4]
Note que, para t = 2x, tem-se:
g(2n) = 3 + 2sen (—%T”J =3+ 2sen (—g) =3+2(-1)=1

(ndo convém)
Hipétese 4:a>0;<0,0>0

t
)=3-2 —
glt) sen (4}
Note que, para t = 2z, tem-se:

2n b4
g(2n) = 3 - 2sen (Tj = 3 - 2sen (EJ =3-2M=1

(ndo convém)

04 D

a) (F) Paraafuncéo f(x) = a + b - sen x, tem-se que:
Amplitude = |b|=4-2=2=b=20ub=-2

YA

4.

Eixo médio

de variagéo\> —————— 241 ———————————————————————————————————————

>
>
X

0 L .
2
——p=2r ——

Como o eixo médio de variagdo passa pelo ponto (0, 2),
tem-se que a = 2.

Logo, se f(x) =2 + 2 - sen x, entéo
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f(g) =2+2-sen—

T

—|=2+2
f(z) *

T .
f(i) 4 (o resultado convém).
Se f(x) =2-2-sen x, entdo

n
f(x)-Z—Z-senE

3+

f(g) =0 (o resultado ndo convém).
Assim, conclui-se que a fungdo é f(x) = 2 + 2 - sen x com
periodo 2. 3
b) (F) O gréafico mostra que no intervalo onde x e[n,?ﬂ:[

f é decrescente.
c) (F) Aimagem do gréfico corresponde ao intervalo [0, 4].

d) V) y=fx)=2+2-senx
y=f(£nj=2+2~sen( nj
4
19 3n 16m
Yf(znj2+2~sen[—+z
2voltas
19 3n
y—f(znj—2+2 sen(T)
C(19.) V2
y—f(4nj—2+2[ 2J
y=f(¥7tj=2+\/§
y=f(¥n]53,4
Logo, 2 <y < 4.

e) (F) O periodo de f éigual a 2x.

05\ ¢

Inicialmente, observa-se que o periodo de f(x) = sen 5x é

2n . . -
p= = com base no qual obtém-se o seguinte grafico:

Contabilizam-se 21 intersecdes do eixo x com a funcdo
f(x) = sen 5x.

06 B

Observe, no gréfico a seguir, que tanto o tridangulo | como
o Il atendem ao pedido do problema.

A

3 :

o
<Y

3 TS

Note, ainda, que a base (OA) é constante e vale o periodo

da fungdo. Dessa forma, para f(x) = 3-sen(%), obtém-se

2n .. n
p:?:p:& A maéxima altura do tridngulo ocorre

4

b
d —_— | =
quando sen( 4)
=3

(1) = £3. Portanto:

N\ Atividades propostas

01, B

Parat =0, a altura em metros é:

h(©) =11,5+ 1O~sen(_f(2m) =115+ 10" sen (—%} =65

02 D

O periodo é dado por T =

T o4,

12
Portanto, o tempo para uma volta é 24 segundos.

03 E )

Como0<x<24=0< X" <2 tem-se:

~1 <sen (E) <1=-800< 8005en(

1 ]<800:>

12
— 100 < 900 — 800 sen (%) <1700 = 100 < (x) < 1700.

Logo, a diferenca entre o nimero méximo e o nimero
minimo de clientes dentro do supermercado, em um dia
completo, é de 1700 — 100 = 1600.

E
Observe, inicialmente, que t € {1, 2, 3, ..., 12}.

O valor minimo de P ocorrerd quando sen [Z+ ) for -1,

Pré-Vestibular - Livro 2
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m m 3m Para ano Para ano
e essa possibilidade sucede para Z+§ > + 2km, com n3o bissexto bissexto
k inteiro. Portanto: . 1+2k=>t=6+12k=1t=6para Jan. 31 Jan. 31
6 Fev. 28 Fev. 29
k =0, que representa junho de 2010. Mar. 31 Mar. 31
O valor méaximo de P ocorrerd quando sen (E+E) for 1, Abr. 30 Abr. 30
6 2 Maio 31 Maio 31
t
e essa possibilidade sucede para TyI T, 2km, com k Jun. 30 Jun. 30
6 2 2 Jul. 31 Jul. 31
inteiro.
" Ago. 31 Ago. 31
Portanto: i 2k => t = 12k = t = 12, que representa Set. 30 Set. 30
dezembro de 2010. Out. 31 QOut. 31
Nov. 30 Nov. 30
D Dez. 18,75 + Dez. 17,75 +
352,75 352,75

O dia com maior quantidade de horas de luz solar ocorre ) ) )
Assim, o dia com menor quantidade de luz solar ocorreré

quando D(t) € maximo, assim: em dezembro.

6 2n
D). == —(t-79 +12
i, =3 zen 2-79) | oA
5 : Tem-se que:

sen [é(t—79}}=1 -1<senx<1

2—1 < 2senx < 2‘1
20 79)=T o o79=38
365 2 4 ” sen X7
—1t=91254+79=t=170,25 5 &2
Para ano Para ano +()
nao bissexto bissexto 1oV comnx L 1<9 41
Jan. 31 Jan. 31 2
Fev. 28 Fev. 29 3 <o ii< 3

=~ < +1<
Mar. 31 Mar. 31 2 TRT el
[
Abr. 30 Abr. 30 e
Maio 31 Maio 31 Assim, tem-se que:
Jun. 19,25 + Jun. 18,25 + 3 9
==.3==-=45
170,25 170,25 [£60]s [0, 2 2

Portanto, o dia com maior quantidade de luz solar
ocorrera na segunda quinzena de junho. B

y=A"-sen [Bx + C)]
y = A - sen [Bx + BC]

06 A

2n - A .
Logo, p:E. Portanto, o Unico parametro que necessita
O dia com menor quantidade de luz solar ocorre quando

alteracdo é o parémetro B.
D(t) € minimo, assim:
' E

D). = 6{sen (32(;“_790} 12 |. Obtendo o pardmetro a:

2 -1 <sen (ox +b) <1
29 1 )—I‘:—5<5$en (ox +b) <5

sen {%(t_ )}_ Como Im(f) =[5, 5], a = 5
Il. Obtend :

2 (g9 =3 793365 endo (ol

365 2 4 5n T 6m 2n 2n
p=—-| -~ |=p=—=nmasp=r— Sn="—=|0|=2

=t-79=273,75= t=2352,75 6 6 6 o] o]
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MATEMATICA 5

lll. Obtendo o menor valor positivo para b: 1 1 1 1 1
s(—) =10+—sen (10~n'—) :>s(—) =10+ —sen(5m)
‘b‘ n o = 2 2 4
i WL N
o 6 o 6 1 1 1
=S E =10+Z'O:>S E =10
= ol =7 -|o] = [b| = 2=
6 6 Em seguida, fazendo t = 0 (posi¢éo inicial), calcula-se s(0):
:>|b|—Ezb—zoub——ﬂ(néoconvém) 1 1
3773 3 s(O)=1O+Z-sen(1O1t-0):>s(O)=1O+Z-O:>s(O)=‘IO
Logo, a-b-|o|= 5.% .0 10_” Finalmente, o afastamento é dado por:
' 3 3

s(l)—s(0)=10—10=0
2

A
Observe a sequéncia de gréficos a sequir:

12 ¢

YA

Considerando os gréficos das fungdes f(x) = sen x e
1 777777777777777777777777777777777777777777777 sen x _ .

glx) = log x:
0 ,

“x YA

-1

<Y

N |

-1

Pelas caracteristicas dos dois gréficos, verifica-se que os
———————————————————— pontos P, Q e R sdo os Unicos pontos que pertencem tanto

2
senx a f(x) quanto a g(x).
> Observagdo: o ponto M(10, 1) merece atencdo especial,
X uma vez que, a sua direita, a fungdo g(x) assume valores

maiores que 1, o que garante o fato de n&o existirem mais

oS~
intersecdes entre dois gréficos.

YA

2

0 , >
z z 2# X
3 2 3

B I R

11 A
Para se calcular o afastamento vertical da particula, meio
segundo apds o movimento ter sido iniciado, deve-se, pri-

. 1 -
meiro, calcular s(z . Dessa forma, na func¢éo, fazendo

t=—:
2
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