GEOMETRIA

Resolucoes

Capitulo 18 04 s, =1
2
Divisao de segmentos
D=3 =4-2+15+4-10-3=38
\ ATIVIDADES PARA SALA B
Spc=4u.a
01) Fazendo uma figura auxiliar: 05) Sejam M, N e P os pontos médios de AB, BC e CA, respec-
B(2, 4) tivamente.
M:(E, E):(Zl 6)
2 2
] Nz(ﬁlﬂ)z(o )
2 2
(25200
e 2 2
~ Pla, 2)
261 26
—101101—12 14—7
Se P ¢ equidistante de A e B, tem-se: Swe = 2 o [2-6+1-4]= o e
-1 2 1-1 2

d(P, A)=d(P, B)=> J(B—a) +(1-2) =/(2—a) +(4—2)
(B-a)l + (=17 = (2—a)’ + 22
9-ba+a’+1=4—4a+a’ +4

—2a=-2
a=1 @ Considerando M(x,,, y,,), tem-se:
— 3+(-1 2
@ . rzAjc’sz—xAz_Zﬁxc—(—&:_z a) W Xy = ; )25:1
_ 1—
XCB+3XB 7XC 3 S =228 8,
C L3k +9=—T+7x = 4x. =16=x =4 M 2 2
1— X 3 M (1, -4)
. r:A:Cch-yA:_Z:)Yc-i(-&:_Z 1 1
CB Ye=Yc 3  —T-yo 3 StEN =5y
ye+5 7 " Xy= =T =7
2L = = 53y +15=7+7y. =24y . =8=y. =2 2 2 4
—T-yc 3
Logo, o ponto C é C(4, 2). W=
11
R (4]
@ Ponto médio de AB =M=(%,%)=(—l—1) 42
— -3-2 -5+2 5 3
Ponto médio de BC =N =(7, A ):(—*,—*)
2 2 2 2 +6 6
n xM=T=§:3
— 1-2 3+2 15
Ponto médiode AC =P = (T'%):(_EIE) _/+0_7_,1
WM=TTTT
M

M(s, Nou (3, 31)
2 2
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b) Como M(u, w) entdo:
2 2
7+ x
3= =>7+x=-6=x=-13

_13+y

2=""T=13+y=48=y=35

Logo, B(-13, 35).

02) a) Fazendo uma figura:

A(-1, 4) M B(5, 2)
X+ Xg -1+5
Xy = 2 Xy = > Xy =2
Yat+y 442
Ym = A2 = M= 2 =yy=3

Portanto, M(2, 3).

b) Sejam x, e y, as coordenadas do ponto B, tem-se:

A(13,19) M (-9, 30) B
13+ x 19+y
-9=—"= 30=—7—2
2 2
Xz +13=-18 yg +19=60
xg = —31 Ye =41

Portanto, B(=31, 41).

 XptXg =5+7=

@ a) x,= > Xy > 6
+ 1+(-9)
YM:yAzyBﬁﬁA: 2 =—4

Logo, o ponto M é M(6, -4).

b) O ponto M de encontro das diagonais de um paralelo-
gramo é ponto médio de cada uma delas.

A@4,7) B(Xg yg)

D(2, 3) C(5, 6)

Como M é ponto médio de AC , tem-se:

o XatXc _A4+5_9

MTT T Ty T tWMTT T

Logo, M(g B)
22

_Yatyc _7+6 13

Como M também é ponto médio de BD, tem-se:

_ XX _

2 2 2 2

9 9 x,+2
2.9

Xm

=SXg=7

_Yetyp 13 13 _ys+3

-10
2 272 2 ¥

Ym

Logo, B(7, 10).

xY

Observando a figura, tem-se:

® M é ponto médio de AB. Ent3o:

XXX o oy x, 4x,=—4
yAi;y‘S:’I:YA"'YB:2

® N é ponto médio de BC. Entéo:

XBJrixcz5:>x5+xcz10
YB;)’C =2y, +y =4

® P ¢ ponto médio de AC. Assim:

%zZﬁxA+xC=4
y’*;yc =32y, tyc=-6

Tém-se os seguintes sistemas:

X+ X =—4
Xz +x:. =10

Xy +xc =4

cujasolugdo éx, =5 x, =1, x.=9; e

YA+YB:2
Yo tyc=4
Yatyc=-6

cujasolugdo éy, =4y, =6y . =-2

Logo, A(=5, -4), B(1, 6) e C(9, -2).
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05) De acordo com o problema, deve-se ter:

d(P, 1) = 2d(P, B)
Aplicando a férmula:

JB=x? +2-yP =2J(-4 - x/ +(1-y)’

Elevando ambos os membros ao quadrado, tem-se:
B-x2+Q2-y2=4[4-x2+(1-y)] =
Q-bx+x2+4 -4y +y? =416 +8x + X2+ 1 -2y +y]| =
9—bx+x2+4 -4y +y?=64+32x +4x*+ 4 — 8y + 4y’ =
-3x2-3y?-38x+4y-55=0=

3x2+3y?+38x -4y +55=0

5 9 0 e K 1 en
CB Xg—% 4 11-x. 4

4. =4=11-x. = 5% =15 = x. =3

- r:Aiczyg_YAzlz yc—3 :1:>

CB Ys—Ye 4 23-y. 4
4y . —-12=23-y. = 5y, =35 = y. =7

Logo, o ponto C é C(3, 7).

b) yA
18

x Y

ur

3 £

Essa razdo também pode ser calculada com as ordena-
das dos pontos, ou seja:

_E_ Xe =X,  3-=1 _z_

C?_ Xg ~ Xc -

w| =

AC yo-y. 6-2 A 1
Br=—=="—"= ==
CB Yo-Yc 18-6 3} 3

2 A5, 6) PO ) Qg vo) B(8, 9)

O ponto P divide E na razao % . Logo, tem-se:
. szP—xA_l x,:—5=1:>

F 8-x 2

2%, —10=8-x, = x, =6

Xg—Xp 2

Analogamente, tem-se:

IEZYP_YA:1:>YP_6:1:>
PB Ye—Ye 2 Q_YP 2
2y, =12=9-y, =y, =7

Assim, P(6, 7).
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O ponto Q divide AB na razio 2. Logo, tem-se:

" AgikaxQ—xA:Z:xQ—S:Z:
QB  Xg—Xq 8—xq
Xq—=5=16=-2xq = x5 =7

IE=YQ_}/A=2:}>’Q_6=2:>
QB  Y:~Yo 9-Ya
Yqo—6=18-2y,=>y,=8

Logo, Q(7, 8).

@ Célculidas coordenadas de M(a,, b,), ponto médio do

lado BC:
2-4 2
81:T$31:7:—1
= M(-1,-2)
b, = 6+2 b1=—4_—2
2 2

Célculo do comprimento da mediana AM, sendo AQQ, 4) e
M(=1, =2):

d(A, M) = J(-1-0) +(-2 -4y =1+ 36 = /37
Assim, a mediana AM do tridangulo ABC mede J37.

\Y

Y x

Observando a figura, tem-se:

M, é o ponto médio do lado AB;
M, é o ponto médio do lado AC;
M, é o ponto médio do lado BC.

Célculo das coordenadas de M.:

w=A*2_ 4,228

2 2
Célculo das coordenadas de M,;:

0+2 4-6

X=——=1 yziz—'l

2 2
Célculo das coordenadas de M
X=O—4=_2 y=4+2=3

2 2
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Serdo calculados, agora, os comprimentos das medianas:
Mediana AM,, sendo A(2, 6) e M,(-2, 3):

d(A, M) =/(-2-2) +(3+6) =16 +81=1/97
Mediana BM,, sendo B(-4, 2) e M(1, -1):

dB,M,) = J(1+4) +(-1-2 =\25+9 =34

Mediana CM,, sendo C(0, 4) e M, (-1, -2):

d(C, M) = J(=1-0) +(-2-4)7 =[1+36 =37

09 D

Sabendo que as coordenadas do baricentro correspon-
dem a média aritmética simples das coordenadas dos vér-
tices do tridngulo, vem

(M, ﬂ): (3.1).
3 3

— (2 4-2
10) Ponto médio de AB = (LO, 7) =1

2 2
Baricentro de ABC = (2+O_2, 4_2+2)=(O, i)
3 3 3
2
D= (1—0)2+(%—1) =@U.c
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